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INTRODUCTION 
G e n e r a l S t a t e m e n t 
R o c k s i n t h e v i c i n i t y o f L o s t C r e e k a n d E c h o C a n y o n , U t a h , 
w e r e f i r s t s t u d i e d a n d n a m e d b y H a y d e n ( 1 8 6 9 , p „ 9 0 ) a n d V e a t c h 
( 1 9 0 7 , p p . . 8 8 - 9 6 ) 0 I n t h e a b s e n c e o f p o s i t i v e f o s s i l e v i d e n c e , 
t h e e a r l i e r c o r r e l a t i o n s w e r e b a s e d p r i m a r i l y o n l i t h o l o g i c 
s i m i l a r i t i e s . T h i s , c o u p l e d w i t h t h e f a c t t h a t d e s c r i p t i o n o f 
t h e o r i g i n a l t y p e s e c t i o n ( H a y d e n , 1 8 6 9 , p . 9 0 ) w a s v a g u e a n d 
c o n f u s i n g , h a s f u r t h e r c o m p l i c a t e d t h e p r o b l e m . 
F o s s i l s c o l l e c t e d d u r i n g t h e p r e s e n t s t u d y p e r m i t c o r r e l a ­
t i o n o f t h e U p p e r C r e t a c e o u s r o c k s o f t h e L o s t C r e e k - B c h o C a n y o n 
a r e a w i t h a d j a c e n t a r e a s . T h e c o n g l o m e r a t e s e q u e n c e a n d u n d e r * 
l y i n g r o c k s o f k n o w n C r e t a c e o u s a g e a r e w e l l e x p o s e d a n d l e n d 
t h e m s e l v e s t o d e t a i l e d s t u d y i n t h e L o s t C r e e k - E c h o C a n y o n a r e a . 
A l t h o u g h f o s s i l s a r e r a r e i n t h e u p p e r p a r t o f t h e C r e t a c e o u s 
s e c t i o n , s e v e r a l l o c a l i t i e s h a v e y i e l d e d f o s s i l s w h i c h h a v e a 
d i r e c t b e a r i n g o n t h e d a t i n g o f t h e c o n t a i n i n g r o c k s . 
T h e a r e a i s l o c a t e d i n t h e z o n e o f t r a n s i t i o n b e t w e e n t h e 
n o r t h t r e n d i n g W a s a t c h M o u n t a i n s a n d t h e e a s t t r e n d i n g U i n t a 
A r c h , a n d , a c c o r d i n g l y , i s a n a r e a o f i n t e r e s t f r o m a s t r u c t u r a l . 
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2 
a s w e l l a s a s t r a t i g r a p h i c , p o i n t o f v i e w . 
L o c a t i o n a n d A c c e s s i b i l i t y 
T h e L o s t C r e e k - E c h o C a n y o n a r e a i s 35 m i l e s n o r t h e a s t o f 
S a l t L a k e C i t y , U t a h o I t i n c l u d e s a p p r o x i m a t e l y 2 2 0 s q u a r e 
m i l e s w i t h i n a l l o r p a r t s o f T o w n s h i p s 3 , 4 , a n d 5 N o r t h a n d 
R a n g e s 4 , 5 , 6 , a n d 7 E a s t , S a l t L a k e B a s e a n d M e r i d i a n ( P l a t e I ) > 
H e n e f e r a n d E c h o a r e t h e c h i e f c o m m u n i t i e s i n t h e a r e a a n d 
b o t h a r e s i t u a t e d i n t h e s o u t h w e s t c o r n e r . Two r a i l r o a d s i d i n g s 
o f t h e U n i o n P a c i f i c R a i l r o a d , E m o r y ( B r i m v i l l e ) a n d C a s t l e R o c k , 
a r e s i t u a t e d i n t h e c e n t e r a n d n o r t h e a s t c o r n e r o f t h e a r e a , 
r e s p e c t i v e l y o 
E c h o C a n y o n a n d v i c i n i t y i s a c c e s s i b l e f r o m t h e w e s t v i a 
W e b e r C a n y o n o n U . S 6 H i g h w a y 3 0 - S ; f r o m t h e s o u t h v i a C o a l v i l l e 
o n U . S . . H i g h w a y 1 8 9 ; a n d f r o m t h e n o r t h e a s t v i a E v a n s t o n , W y o m i n g 
o n Uo. So H i g h w a y 1 8 9 a n d 3 0 - S . A m a i n l i n e of t h e U n i o n P a c i f i c 
R a i l r o a d p a r a l l e l s U . S 0 H i g h w a y 3 0 - S i n W e b e r V a l l e y a n d E c h o 
C a n y o n o 
O t h e r t h a n t h e m a j o r h i g h w a y s a n d o n e g r a v e l e d r o a d t r a v e r s ­
i n g L o s t C r e e k n e a r t h e w e s t e r n m a r g i n o f t h e a r e a , t h e r e a r e n o 
r e g u l a r l y m a i n t a i n e d r o a d s i n t h e L o s t C r e e k - E c h o C a n y o n v i c i n i t y . 
P o o r l y k e p t s t o c k r o a d s p r o v i d e a c c e s s t o t h e m o r e r e m o t e l o c a l ­
i t i e s d r a i n e d b y L o s t C r e e k a n d E c h o C a n y o n C r e e k . T h e s e p r i m i t i v e 
r o a d s a r e s p o r a d i c a l l y r e c o n d i t i o n e d b y l o c a l s t o c k m e n a n d t h e m o r e 
r e m o t e r o a d s c a n b e t r a v e l e d o n l y b y 4 - w h e e l - d r i v e v e h i c l e s . 
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INDEX MAP s h o w i n g l o c a t i o n of t h e L o s t C r e e k - E c h o C a n y o n a r e a . 
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An a r e a n o r t h w e s t o f E c h o C a n y o n , d r a i n e d b y H e i n e r s C r e e k , 
i s c o n t r o l l e d c h i e f l y b y t h e D e s e r e t L i v e s t o c k C o m p a n y o f S a l t 
L a k e C i t y , a n d a c c e s s r o a d s , n o r m a l l y c l o s e d t o t r a v e l , c a n b e 
u s e d o n l y w i t h p e r m i s s i o n , , T h e r e m a i n i n g p a r t o f t h e E c h o C a n ­
y o n a n d L o s t C r e e k a r e a , a l t h o u g h p r i v a t e l y o w n e d , i s c o n t r o l l e d 
b y t h e E c h o C a n y o n - C h a l k C r e e k R a n g e O w n e r s P r o t e c t i v e A s s o c ­
i a t i o n . T h e A s s o c i a t i o n m a i n t a i n s l o c k e d g a t e s a t t h e m o u t h s 
o f a l l m a j o r t r i b u t a r i e s t o L o s t C r e e k a n d l o w e r E c h o C a n y o n , 
a n d p e r m i s s i o n t o e n t e r m u s t b e o b t a i n e d , . G e n e r a l l y , s u c h p e r ­
m i s s i o n i s r e a d i l y e x t e n d e d b y t h e A s s o c i a t i o n o r t h e l a n d o w n e r s . 
P u r p o s e a n d S c o p e 
T h e p r i m a r y p u r p o s e o f t h i s w o r k h a s b e e n t o g a t h e r d a t a 
r e l a t i v e t o t h e i d e n t i f i c a t i o n , c o n t a c t s , a n d a r e a l d i s t r i b u ­
t i o n o f t h e l a t e C r e t a c e o u s a n d T e r t i a r y f o r m a t i o n s i n t h e 
v i c i n i t y o f L o s t C r e e k a n d E c h o C a n y o n , a n d t o r e s o l v e , i f 
p o s s i b l e , c e r t a i n p r o b l e m s o f c o r r e l a t i o n . I t i s h o p e d , a l s o , 
t h a t n e w l i g h t c a n b e s h e d u p o n t h e d a t i n g of c e r t a i n a s p e c t s 
o f t h e L a r a m i d e o r o g e n y . 
F i e l d w o r k w a s b e g u n d u r i n g t h e s u m m e r o f 1 9 5 7 a n d c o m ­
p l e t e d i n t h e s u m m e r a n d f a l l o f 1 9 5 8 , G e o l o g i c d a t a w e r e 
p l o t t e d o n S o i l C o n s e r v a t i o n S e r v i c e a e r i a l p h o t o g r a p h s h a v ­
i n g a s c a l e o f 1 : 3 1 * 6 8 0 » T h e p h o t o g r a p h s , f l o w n f o r t h e S o i l 
C o n s e r v a t i o n S e r v i c e i n 1 9 3 8 . i n c l u d e d t h e f o l l o w i n g : BPK 4 - 2 6 
t o 4 - 3 4 , 4 - 1 3 0 t o 4 - 1 3 8 , 4 - 1 7 6 t o 4 - 1 8 4 , 5 - 1 7 5 t o 5 - 1 8 1 , 1 0 - 1 6 1 
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t o 1 0 - 1 6 6 , 1 0 - 1 2 0 t o 1 0 - 1 2 6 , 4 - 7 4 t o 4 - 7 8 , a n d 1 0 - 1 0 4 t o 1 0 - 1 0 9 . 
D a t a g a t h e r e d i n t h e f i e l d w a s t r a n s f e r r e d t o S o i l C o n s e r v a t i o n 
S e r v i c e p l a n i m e t r i c b a s e m a p s , i d e n t i f i e d a s U t a h - 4 7 a n d 4 8 , 
f r o m w h i c h a l i n e n t r a c i n g o f a l l d a t a w a s m a d e , a c o p y o f w h i c h 
c o n s t i t u t e s t h e e n c l o s e d g e o l o g i c m a p ( P l a t e X V I I ) . 
P h y s i o g r a p h y 
T h e d r a i n a g e w a y s o f t h e L o s t C r e e k - E c h o C a n y o n a r e a h a v e 
a d e n d r i t i c p a t t e r n a n d c o n s i s t l a r g e l y o f s u p e r i m p o s e d s t r e a m s 
t h a t h a v e e r o d e d l o c a l l y t h r o u g h t h e T e r t i a r y s e d i m e n t s . At 
s u c h l o c a t i o n s a r e e x p o s e d o l d e r r o c k s w h i c h i n t h i s a r e a a r e 
J u r a s s i c a n d C r e t a c e o u s i n a g e . I n t e r m s o f t h e n o r m a l e r o s i o n 
c y c l e t h e s t r e a m s r a n g e i n a g e f r o m l a t e y o u t h t o e a r l y m a t u r i t y . . 
T h e W e b e r R i v e r i s t h e t r u n k d r a i n a g e t o w h i c h L o s t C r e e k a n d 
E c h o C a n y o n C r e e k a r e t r i b u t a r y . T h e m a i n t r i b u t a r i e s t o L o s t 
C r e e k a r e : G u i l d e r s l e e v e C a n y o n C r e e k , C e d a r C a n y o n C r e e k , 
T o o n e C a n y o n C r e e k . H e l l C a n y o n C r e e k , P a r a d i s e C a n y o n C r e e k , 
F r a n c i s C a n y o n C r e e k , a n d T r a i l C r e e k . S i g n i f i c a n t t r i b u t a r i e s 
t o E c h o C a n y o n C r e e k a r e ° S a w M i l l C r e e k , H e i n e r s C r e e k , A s p e n 
C r e e k , R o b i n s o n C r e e k , a n d R e e s C r e e k . H a r r i s C a n y o n C r e e k , 
H a r r i s C r e e k , a n d G r a s s C r e e k a r e t r i b u t a r y t o t h e W e b e r R i v e r , 
w h e r e a s M e a d o w C r e e k i s a t r i b u t a r y t o C h a l k C r e e k w h i c h i n 
t u r n j o i n s t h e W e b e r R i v e r w h e r e i t f l o w s i n t o E c h o r e s e r v o i r 
( P l a t e I ) . 
M a x i m u m r e l i e f i n t h e a r e a i s a b o u t 3 , 0 0 0 f e e t a n d 
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r e p r e s e n t s t h e d i f f e r e n c e i n e l e v a t i o n o f t h e l o w e s t p o i n t o n 
t h e W e b e r R i v e r w h i c h i s 5 9 3 5 0 f e e t n e a r H e n e f e r , a n d t h e p o i n t 
o f h i g h e s t e l e v a t i o n a t 8 , 3 5 0 f e e t i n t h e s o u t h e a s t c o r n e r o f 
t h e a r e a , on t h e s h o u l d e r o f P o r c u p i n e M o u n t a i n „ 
B a d l a n d t o p o g r a p h y i s c h a r a c t e r i s t i c o f E c h o C a n y o n a n d 
L o s t C r e e k , w h e r e t a n t o r e d c l i f f s a n d l e d g e s f o r m t h e w a l l s 
o f m a n y o f t h e c a n y o n s . I n s o m e a r e a s , s u c h a s l o w e r H e i n e r s 
C r e e k a n d t h e h e a d of T o o n e C a n y o n , p r o m i n e n t p i n n a c l e s r i s e 
3 0 t o 7 5 f e e t f r o m t h e c a n y o n f l o o r * A s m a l l b a s i n - s h a p e d a r e a 
a t t h e h e a d o f T o o n e C a n y o n , l o c a l l y c a l l e d " C h i n a t o w n " , d i s ­
p l a y s a n a s s e m b l a g e o f s h e e r c l i f f s a n d c o n g l o m e r a t e c a p p e d 
p i n n a c l e s a n d d e m o i s e l l e s e q u a l l y a s c o l o r f u l a s t h o s e i n t h e 
B r y c e C a n y o n a r e a o f s o u t h e r n U t a h , a n d h a v e s i m i l a r l y b e e n 
s h a p e d b y r a p i d h e a d w a r d e r o s i o n c o n t r o l l e d b y j o i n t s a n d 
d i f f e r e n t i a l c e m e n t a t i o n ( P l a t e I I . ) , . 
L a n d U t i l i z a t i o n 
L a n d i n t h e E c h o C a n y o n a n d L o s t C r e e k a r e a s i s u s e d 
p r i m a r i l y f o r s u m m e r g r a z i n g o f c a t t l e a n d s h e e p , a n d t h i s u s e 
i n m a n y i n s t a n c e s c o n s t i t u t e s t h e o n l y r e v e n u e t o l a n d o w n e r s . 
L o c a l l y , s m a l l c r o p s of c o r n , g r a i n , a n d p r o d u c e a r e h a r v e s t e d , 
b u t t h e l a r g e s t p a r t o f t h e f a r m a b l e l a n d i s p l a n t e d i n h a y 
c r o p s t o p r o v i d e w i n t e r f e e d f o r s t o c k . 
Some t i m b e r i s h a r v e s t e d l o c a l l y , b u t r e s o u r c e s a r e 
l i m i t e d a n d o f n e g l i g i b l e e c o n o m i c i m p o r t a n c e . 
R e c r e a t i o n a l f a c i l i t i e s a r e g e n e r a l l y l a c k i n g i n t h e a r e a . 
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P r e v i o u s G e o l o g i c W o r k 
T h e e a r l i e s t g e o l o g i c e x p l o r a t i o n i n t h e r e g i o n c o m p r i s i n g 
L o s t G r e e k a n d E c h o C a n y o n w a s c a r r i e d o n b y t h e P o w e l l ( 1 8 7 6 ) , 
H a y d e n ( 1 8 7 1 ) , e n d K i n g ( 1 8 7 7 ) s u r v e y s . T h e s e s u r v e y s d e a l t 
m a i n l y w i t h t h e b r o a d e r a s p e c t s o f t h e g e o l o g y o f t h e a r e a . 
T h e U i n t a M o u n t a i n s , a n d t h e i r i m m e d i a t e e n v i r o n s , l o n g 
o f h i s t o r i c i n t e r e s t t o g e o l o g i s t s , w e r e s t u d i e d a f t e r t h e t u r n 
o f t h e c e n t u r y b y B e r k e y ( 1 9 0 5 ) , W e e k s ( 1 9 1 3 ) , S c h u l t z ( 1 9 1 8 ) , 
a n d l a t e r B r a d l e y ( 1 9 3 6 ) a n d F o r r e s t e r ( 1 9 3 7 ) . 
M o r e r e c e n t l y , d e t a i l e d s t u d i e s h a v e b e e n m a d e b y E a r d l e y 
( 1 9 4 4 ; 1 9 5 1 a ; 1 9 5 2 ) . 
T h e c o a l d e p o s i t s o f t h e a r e a w e r e i n v e s t i g a t e d b y T a f f 
( 1 9 0 6 ) ; W e g e m a n n ( 1 9 1 5 ) , w h o d i d t h e f i r s t d e t a i l e d g e o l o g y 
o f t h e C o a l v i l l e a n t i c l i n e ; a n d C l a r k ( 1 9 1 9 ) , w h i l e w o r k i n g 
f o r t h e U n i t e d S t a t e s G e o l o g i c a l S u r v e y p r e p a r e d a r e p o r t o n 
t h e L o s t C r e e k c o a l f i e l d * 
U n p u b l i s h e d w o r k i n t h e i m m e d i a t e a r e a h a s b e e n d o n e b y 
g r a d u a t e s t u d e n t s o f t h e U n i v e r s i t y o f U t a h i n c o n j u n c t i o n 
w i t h M a s t e r s t h e s i s p r o j e c t s . T h e s e s t u d e n t p r o j e c t s i n c l u d e 
t h e s e s b y E g b e r t ( 1 9 5 5 ) , J o h n s o n ( 1 9 5 2 ) , L a n k f o r d ( 1 9 5 2 ) , 
L a r s o n ( 1 9 5 1 ) , P e t e r s o n ( 1 9 5 0 ) , R a n d a l l ( 1 9 5 2 ) , S c h i c k ( 1 9 5 5 ) , 
S t a r k ( 1 9 5 3 ) , a n d Wood ( 1 9 5 3 ) . Some o f t h e s e i n v e s t i g a t i o n s 
w e r e d o n e u n d e r t h e d i r e c t i o n o f D r . N . C . W i l l i a m s o f t h e 
U n i v e r s i t y o f U t a h G e o l o g y D e p a r t m e n t w h o i s p r e p a r i n g a 
r e p o r t o n t h e a r e a i n c l u d e d i n t h e C o a l v i l l e Q u a d r a n g l e . 
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STRATIGRAPHY 
G e n e r a l S t a t e m e n t 
T e r t i a r y r o c k s m a k e u p t h e s u r f a c e o f m o s t o f t h e L o s t 
C r e e k - E c h o C a n y o n a r e a , o l d e r r o c k s a r e e x p o s e d o n l y w h e r e e r o ­
s i o n h a s r e m o v e d t h e y o u n g e r r o c k s . E x p o s u r e s of t h e o l d e r r o c k s 
a r e t o o l i m i t e d i n e x t e n t a n d t o o f e w i n n u m b e r t o p e r m i t a c c u ­
r a t e t r a c i n g a n d c o r r e l a t i o n f r o m p l a c e t o p l a c e . 
E x p o s u r e s i n c l u d e t h e s t r a t i g r a p h i c s u c c e s s i o n a s r e c o g n i z e d 
i n a d j a c e n t a r e a s , w i t h m i n o r e x c e p t i o n s , f r o m t h e N u g g e t s a n d ­
s t o n e o f L o w e r J u r a s s i c a g e , t h r o u g h C r e t a c e o u s f o r m a t i o n s , a n d 
i n t o t h e T e r t i a r y » T h e u p p e r p a r t o f t h e K e l v i n f o r m a t i o n a n d 
t h e A s p e n s h a l e , a l t h o u g h p r o b a b l y p r e s e n t a t d e p t h , a r e n o t 
e x p o s e d . 
T h e r o c k t y p e s i n c l u d e s o m e c a r b o n a t e d e p o s i t s , b u t e l a s ­
t i c s r e p r e s e n t a t i v e o f v a r i o u s s u b a q u e o u s a n d s u b a e r i a l e n v i r o n ­
m e n t s m a k e u p m o s t of t h e s e c t i o n 0 
J u r a s s i c S y s t e m 
N u g g e t s a n d s t o n e o E x p o s u r e s o f t h e L o w e r J u r a s s i c N u g g e t 
s a n d s t o n e , a p p r o x i m a t e l y 1 , 1 0 0 f e e t i n t h i c k n e s s , a r e p r e s e n t 
i n t h e L o s t C r e e k a r e a a t t w o l o c a l i t i e s : ( 1 ) i m m e d i a t e l y e a s t 
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1 0 
o f t h e j u n c t i o n o f T r a i l a n d F r a n c i s C r e e k s w i t h L o s t C r e e k a n d 
( 2 ) s o u t h o f t h e c o n f l u e n c e o f T r a i l a n d F r a n c i s C r e e k s * A t 
t h e s e l o c a l i t i e s t h e N u g g e t s a n d s t o n e c o n s i s t s o f t a n t o o r a n g e , 
w e l l c e m e n t e d , a e o l i a n s a n d s t o n e s h a v i n g d i s t i n c t c r o s s - b e d d i n g . 
T h e c o n t a c t o f t h e N u g g e t w i t h t h e u n d e r l y i n g C h i n l e ( ? ) i s 
n o t d e f i n i t e l y e x p o s e d i n t h e a r e a , b u t a t l o c a l i t y 2 , some 
r e d d i s h s h a l e y b e d s a r e p o o r l y e x p o s e d a n d m a y r e p r e s e n t t h e 
b a s a l p a r t o f t h e N u g g e t s a n d s t o n e . 
F o s s i l s a r e r a r e i n t h e N u g g e t s a n d s t o n e , b u t i t s i d e n t i t y 
i s r e a d i l y e s t a b l i s h e d on t h e b a s i s o f t h e c h a r a c t e r i s t i c c o l o r , 
l i t h o l o g y , a n d s t r a t i g r a p h i c p o s i t i o n w i t h r e f e r e n c e t o t h e o v e r ­
l y i n g T w i n C r e e k l i m e s t o n e . 
T h e t y p e s e c t i o n o f t h e N u g g e t s a n d s t o n e , i n i t i a l l y d e s ­
c r i b e d b y V e a t c h ( 1 9 0 7 , P * 5 6 ) , i s n e a r N u g g e t S t a t i o n , W y o m i n g . 
T h e r e i t h a s a m e a s u r e d t h i c k n e s s o f 1 , 9 0 0 f e e t . . 
T w i n C r e e k l i m e s t o n e . . T h e o n l y e x p o s u r e o f t h e T w i n C r e e k 
l i m e s t o n e i n t h e a r e a o c c u r s a l o n g t h e v a l l e y o f L o s t C r e e k f r o m 
t h e m o u t h o f T o o n e C a n y o n t o t h e T r a i l C r e e k f o r k . H e r s , t h e 
T w i n C r e e k i s a w h i t e t o g r a y - w e a t h e r i n g s h a l e y l i m e s t o n e c o n ­
t a i n i n g s o m e r e d b e d s a n d c a l c a r e n i t e s . T h e a r e n i t e s n o r m a l l y 
s t a n d o u t a s t o p o g r a p h i c a l l y r e s i s t a n t r i b s , b u t m o r e c o m m o n l y , 
t h e e x p o s u r e s a r e o b s c u r e d b y t a l u s s l o p e s o f s i l v e r - l i k e f r a g ­
m e n t s f r o m t h e o v e r l y i n g s h a l e y l i m e s t o n e . 
T h e b a s a l c o n t a c t o f t h e T w i n C r e e k i s n o t s h a r p a n d w e l l 
d e f i n e d , b u t a p p e a r s i n s t e a d t o b e g r a d a t i o n a l , o v e r a t h i c k n e s s 
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o f a b o u t 3 0 f e e t , f r o m t h e c r o s s b e d d e d s a n d s t o n e s o f t h e N u g g e t 
t o t h e m a r i n e l i m e s t o n e o f t h e T w i n G r e e k , i n d i c a t i n g t h a t t h e 
i n u n d a t i o n b y t h e T w i n C r e e k s e a w a s s l o w e n o u g h t o a l l o w t i m e 
f o r r e w o r k i n g o f a t l e a s t t h e u p p e r f e w f e e t o f t h e N u g g e t . . 
I n t e n s e f o l d i n g o f t h e T w i n C r e e k l i m e s t o n e i n t h e a r e a o f 
e x p o s u r e a l o n g L o s t C r e e k m a k e s t h e e x p o s u r e s u n s u i t a b l e f o r 
a c c u r a t e s e c t i o n m e a s u r e m e n t a n d , c o n s e q u e n t l y , r e f e r e n c e i s 
m a d e t o t h e n e a r e s t a v a i l a b l e s e c t i o n , w h i c h i s 8 m i l e s t o t h e 
w e s t n e a r t h e t o w n o f C r o y d e n , T h e s e c t i o n , 3 , 1 4 0 f e e t t h i c k , 
w a s m e a s u r e d a n d d e s c r i b e d t h e r e b y E a r d l e y ( 1 9 4 4 , P « 8 3 6 ) 0 -
A f o s s i l h o r i z o n n e a r t h e u p p e r l i m i t o f t h e T w i n C r e e k 
c o n t a i n s a b u n d a n t , w e l l p r e s e r v e d s p e c i m e n s o f P e n t a c r i n u s 
a s t e r i s c u s a n d p e l e c y p o d f r a g m e n t s 0 
T h e T w i n C r e e k l i m e s t o n e w a s f i r s t d e s c r i b e d b y V e a t c h 
( 1 9 0 7 , p . 5 6 ) i n s o u t h w e s t e r n W y o m i n g a n d i s p r e s e n t l y c o n s i d e r e d 
t o b e M i d d l e a n d U p p e r J u r a s s i c i n a g e ( I m l a y , 1 9 4 7 , p - 2 3 1 ) . I t 
i s a c o r r e l a t i v e , i n p a r t , o f t h e C a r m e l f o r m a t i o n i n U t a h a n d 
t h e " L o w e r S u n d a n c e " o f W y o m i n g ( I m l a y , 1 9 5 2 , p„ 9 6 3 ) - ( P l a t e I I I ) , 
P r e u s s f o r m a t i o n ^ . T h e o n l y e x p o s u r e o f t h e P r e u s s f o r m a t i o n 
r e c o g n i z e d i n t h e a r e a i s i n T o o n e C a n y o n , a t r i b u t a r y t o L o s t 
C r e e k , T h e t h i c k n e s s o f t h i s e x p o s u r e a s c a r e f u l l y s c a l e d f r o m 
a e r i a l p h o t o g r a p h s i s 3 7 0 f e e t . T h e P r e u s s c o n f o r m a b l y o v e r l i e s 
t h e T w i n C r e e k f o r m a t i o n a n d t h e c o n t a c t i s e a s i l y d i s c e r n e d b e ­
c a u s e o f a m a r k e d c o l o r d i f f e r e n c e a n d b e c a u s e t h e l e s s r e s i s t ­
a n t P r e u s s i s r e a d i l y s t r i p p e d o f f t h e m o r e r e s i s t a n t r o c k s o f 
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P l a t e III 
J U R A S S I C - C R E T A C E O U S N O M E N C L A T U R E C H A R T 
S .E . IDAHO 
M a n s f i e l d ( 1 9 2 7 ) 
S.W.WYOMING 
V e a t c h ( l 9 0 7 ) 
WYOMING 
T H R U S T BELT 
S t o k e s (1955) 
T O O N E CANYON 
( T h i s P a p e r ) 
N.W.UINTA 
M O U N T A I N S 
S t o k e s , e t a l . ( ! 9 5 5 ) 
A S P H A L T RIDGE 
S t o k e s , e t a l . ( l 9 5 5 ) 
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t h e T w i n C r e e k l i m e s t o n e . . 
T h e P r e u s s c o n s i s t s o f t h i n - b e d d e d , r e d s a n d s t o n e s a n d s i l t -
s t o n e s w h i c h w e a t h e r r a p i d l y t o f o r m s o f t s l o p e s w h i c h r e t a i n 
t h e c h a r a c t e r i s t i c r e d c o l o r . 
T h e t y p e s e c t i o n o f t h e P r e u s s f o r m a t i o n i s i n s o u t h e a s t e r n 
I d a h o n e a r t h e n o r t h e r n b o r d e r o f B e a r L a k e C o u n t y , w h e r e i t w a s 
f i r s t n a m e d b y M a n s f i e l d a n d R o u n d y ( 1 9 1 6 , p . 8 1 ) - I t i s a 
c o r r e l a t i v e o f t h e E n t r a d a s a n d s t o n e i n s o u t h e r n U t a h a n d t h e 
l o w e r B e c k w i t h f o r m a t i o n o f s o u t h w e s t e r n W y o m i n g a s d e s c r i b e d b y 
V e a t c h ( 1 9 0 7 , p . 5 7 ) ( P l a t e I I I ) . 
S t u m p f o r m a t i o n . . T h e S t u m p f o r m a t i o n c r o p s o u t o n l y i n a 
s m a l l a r e a a b o u t o n e m i l e e a s t o f t h e m o u t h o f T o o n e C a n y o n w h e r e 
a p p r o x i m a t e l y 4 2 0 f e e t a r e e x p o s e d . T h e b a s a l c o n t a c t o f t h e 
S t u m p f o r m a t i o n w i t h t h e c h a r a c t e r i s t i c r e d s a n d s a n d s i l t s o f 
t h e u n d e r l y i n g P r e u s s f o r m a t i o n i s e a s i l y r e c o g n i z e d , a l t h o u g h 
p o o r l y e x p o s e d i n t h e d e s c r i b e d a r e a . 
I n n e a r b y a r e a s s u c h a s P e o a ( M o r r i s , 1 9 5 3 , p . 2 0 ) s o u t h 
o f t h e W a n s h i p r e s e r v o i r , t h e S t u m p f o r m a t i o n i s d i v i s i b l e i n t o 
3 u n i t s : ( 1 ) a n u p p e r m e m b e r o f g r e e n i s h g r a y g l a u c o n i t i c l i m e ­
s t o n e , ( 2 ) a m i d d l e m e m b e r w h i c h c o n s i s t s o f l i g h t r e d a n d y e l l o w 
s h a l e a n d s o f t s a n d s t o n e , and ( 3 ) a l o w e r m e m b e r c o n s i s t i n g o f 
g r a y t o y e l l o w - g r a y s a n d s t o n e . 
T h e c e p h a l o p o d , P a c h y t e u t h i s d e n s u s , i s a c h a r a c t e r i s t i c 
f o s s i l i n t h e S t u m p f o r m a t i o n ( A ' h o m a s a n d K r e u g e r , 1 9 4 6 , p . 1 2 7 8 ) 
i n n e a r b y a r e a s , b u t n o n e w e r e f o u n d a t t h e T o o n e C a n y o n o u t c r o p . 
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T h e S t u m p c o r r e l a t e s w i t h t h e C u r t i s f o r m a t i o n of e a s t -
c e n t r a l U t a h a n d w i t h p a r t o f t h e l o w e r B e c k w i t h f o r m a t i o n i n 
s o u t h w e s t e r n W y o m i n g ( V e a t c h , 1 9 0 7 , p„- 5 7 ) » T h e t y p e s e c t i o n o f 
t h e S t u m p i s n e a r S t u m p P e a k i n C a r i b o u C o u n t y o f s o u t h e a s t e r n 
I d a h o ( M a n s f i e l d a n d R o u n d y , 1 9 1 6 , p . 8 1 ) . . 
M o r r i s o n f o r m a t i o n . C o n f o r m a b l y o v e r l y i n g t h e S t u m p i s t h e 
M o r r i s o n f o r m a t i o n ^ T h e M o r r i s o n f o r m a t i o n i s p o o r l y e x p o s e d i n 
T o o n e C a n y o n a n d i t s i d e n t i f i c a t i o n i s b a s e d u p o n ; 1 ) i t s s t r a t -
i g r a p h i c p o s i t i o n , 2 ) a c h a r a c t e r i s t i c w h i t e n o d u l a r l i m e s t o n e 
b e d , a n d 3 ) Q c o l o r s i m i l a r i t y o f a r e d bed w i t h o n e d e s c r i b e d 
i n t h e M o r r i s o n f o r m a t i o n a t i t s p l a c e o f o u t c r o p i n t h e P e o a 
s e c t i o n ( M o r r i s , 1 9 5 3 , p<> 2 1 )„ A t h i c k n e s s o f 4 8 0 f e e t f o r t h e 
e x p o s e d M o r r i s o n f o r m a t i o n i n T o o n e C a n y o n w a s s c a l e d f r o m a e r i a l 
p h o t o g r a p h s . 
A p r o n o u n c e d c o l o r c h a n g e m a r k s t h e b a s a l c o n t a c t o f t h e 
M o r r i s o n f o r m a t i o n w i t h t h e u n d e r l y i n g S t u m p f o r m a t i o n . T h e u p p e r 
c o n t a c t i s n o t a s w e l l d e f i n e d , h o w e v e r , a n d m u s t b e c h o s e n a r b i ­
t r a r i l y i n a s m u c h a s t h e r e i s a g r a d a t i o n i n t o t h e c o n g l o m e r a t i c 
K e l v i n f o r m a t i o n . T h e c o n t a c t s e l e c t e d i s j u s t b e l o w t h e l o w e s t 
c o a r s e c o n g l o m e r a t e b e d i n t h e K e l v i n f o r m a t i o n . 
T h e w h i t e n o d u l a r l i m e s t o n e i n t h e M o r r i s o n f o r m a t i o n i s 
p r o b a b l y a c o r r e l a t i v e o f o n e o f t h e w h i t e m a r k e r b e d s d e s c r i b e d 
b y G r a n g e r a n d S h a r p , ( 1 9 5 2 , p . 1 4 ) e a s t o f S a l t L a k e C i t y * 
W0 To. L e e ( 1 9 2 0 ) n a m e d t h e t y p e s e c t i o n o f t h e M o r r i s o n f o r m ­
a t i o n f o r i t s e x p o s u r e n e a r M o r r i s o n , C o l o r a d o . , 
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C r e t a c e o u s S y s t e m 
K e l v i n f o r m a t i o n . T h e l o w e r K e l v i n f o r m a t i o n i s e x p o s e d i n 
T o o n e C a n y o n , h u t t h e u p p e r p a r t o f t h e s e q u e n c e h a s b e e n o m i t t e d 
b y f o l d i n g a n d f a u l t i n g . An a p p r o x i m a t e t h i c k n e s s o f t h e K e l v i n 
i s 2 7 0 0 f e e t ( M o r r i s , 1 9 5 3 , p . . 2 2 ) . . 
T h e b a s a l c o n t a c t of t h e K e l v i n f o r m a t i o n , w h e r e e x p o s e d i n 
t h e P e o a s e c t i o n , i s a r b i t r a r i l y t a k e n a s t h e b a s e o f a c h e r t c o n ­
g l o m e r a t e ( M o u n t , 1 9 5 2 , p . 9 ) , w h i c h c o n f o r m a b l y o v e r l i e s t h e 
M o r r i s o n f o r m a t i o n , 
C o n g l o m e r a t e s w i t h f r a g m e n t s r a n g i n g i n s i z e f r o m s m a l l p e b ­
b l e s t o v e r y l a r g e p e b b l e s f a i r l y w e l l c e m e n t e d i n a r e d s a n d y m a t ­
r i x , t o g e t h e r w i t h i n t e r b e d d e d s a n d s t o n e s a n d s i l t s t o n e s c o m p r i s e 
t h e K e l v i n f o r m a t i o n a t i t s e x p o s u r e i n T o o n e C a n y o n . 
M a t h e w s ( 1 9 3 1 , p - 4 8 ) n a m e d a n d d e s c r i b e d t h e K e l v i n f o r m a ­
t i o n f o r i t s e x p o s u r e i n E m i g r a t i o n C a n y o n e a s t o f S a l t L a k e C i t y , 
A t t h e t y p e l o c a l i t y t h e K e l v i n f o r m a t i o n i s p r e d o m i n a n t l y a c o n ­
g l o m e r a t e s e q u e n c e ; i t b e c o m e s l e s s c o n g l o m e r a t i c a n d c h a r a c t e r ­
i s t i c a l l y h a s a h i g h e r p e r c e n t a g e o f s a n d s t o n e a n d s i l t s t o n e t o 
t h e v e a s t . . T h e K e l v i n i s c o n s i d e r e d t o r e p r e s e n t a s e r i e s o f c o a l ­
e s c i n g a l l u v i a l f a n s w h i c h h a d a w e s t e r n s o u r c e i n t h e h i g h l a n d s 
f o r m e d d u r i n g t h e C e d a r H i l l s o r o g e n y ( E a r d l e y , 1 9 5 1 , P * 3 2 5 ) , 
T h e K e l v i n i s a l i k e l y c o r r e l a t i v e o f t h e E p h r a i m a n d B e c h l e r 
c o n g l o m e r a t e s o f s o u t h w e s t e r n W y o m i n g . 
A s p e n s h a l e * T h e A s p e n s h a l e i s n o t e x p o s e d i n t h e i m m e d ­
i a t e a r e a o f s t u d y , b u t i s p r o b a b l y p r e s e n t a t d e p t h * I t i s , 
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h o w e v e r , w e l l r e p r e s e n t e d a b o u t 1 2 m i l e s t o t h e s o u t h i n t h e v i c i n ­
i t y of C o a l v i l l e , U t a h w h e r e i t h a s a m e a s u r e d t h i c k n e s s o f 9 9 
f e e t ( W o o d , 1 9 5 3 ? P « 1 6 ) . W h e r e t h e A s p e n f o r m a t i o n i s e x p o s e d , 
s o u t h o f t h e m a p p e d a r e a of t h e p r e s e n t s t u d y , i t i s r e a d i l y d i s ­
t i n g u i s h e d f r o m t h e u n d e r l y i n g a n d o v e r l y i n g f o r m a t i o n s b y i t s 
d a r k g r a y c o l o r , s h a l e y c h a r a c t e r , a n d a b u n d a n t t e l e o s t f i s h 
s c a l e s . 
V e a t c h ( 1 9 0 7 , p . 6 4 ) n a m e d t h e t y p e s e c t i o n o f t h e A s p e n 
f o r m a t i o n f o r i t s e x p o s u r e n e a r A s p e n S t a t i o n o f t h e U n i o n P a c i f i c 
R a i l r o a d i n s o u t h w e s t e r n W y o m i n g . 
T h e T o o n e C a n y o n a r e a w o u l d b e v e r y n e a r s h o r e i n r e l a t i o n 
t o t h e A s p e n s e a a n d , c o n s e q u e n t l y , t h e s h a l e f a c i e s n o t e d t o t h e 
s o u t h i n t h e v i c i n i t i e s of . C o a l v i l l e a n d R o c k p o r t ( V e a t c h , 1 9 0 7 , 
p p . . 1 0 3 - 1 0 5 ) , m a y w e l l b e a b s e n t o r a t b e s t , r e l a t i v e l y t h i n . I t 
m a y , a c c o r d i n g l y , l a c k t h e c h a r a c t e r i s t i c f i s h s c a l e s , i n t h e 
v i c i n i t y o f T o o n e C a n y o n . C o r r e l a t i v e s o f t h e A s p e n f o r m a t i o n 
a r e t h e M o w r y s h a l e a n d p a r t o f t h e l o w e r M a n c o s f o r m a t i o n i n 
o t h e r a r e a s » 
F r o n t i e r f o r m a t i o n a E x p o s u r e s o f t h e F r o n t i e r f o r m a t i o n a r e 
r e s t r i c t e d t o t h e s o u t h e r n m a r g i n o f t h e m a p p e d a r e a a l o n g u p p e r 
G r a s s C r e e k a n d M e a d o w C r e e k . T h e s e a r e i n c o m p l e t e s e c t i o n s , b u t 
c o n t i g u o u s a r e a s c o n t a i n c o m p l e t e s e c t i o n s t h a t h a v e b e e n s t u d i e d 
b y p r e v i o u s r e c e n t i n v e s t i g a t o r s ( W o o d , 1 9 5 3 , PP» 1 6 - 2 3 ) * Wood 
m e a s u r e d 2 , 1 3 2 f e e t o f b e d s n o r t h e a s t o f C o a l v i l l e , w h i c h h e 
a s s i g n e d t o t h e F r o n t i e r f o r m a t i o n . 
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S t u d i e s o f t h e b e d s i m m e d i a t e l y o v e r l y i n g t h e A s p e n s h a l e i n 
t h e C o a l v i l l e a r e a w e r e made b y a n u m b e r o f g e o l o g i s t s i n c l u d i n g : 
S t a n t o n ( 1 8 9 3 ) , V e a t c h ( 1 9 0 7 ) , a n d W e g e m a n n ( 1 9 1 5 ) ; V e a t c h ( 1 9 0 7 , 
Po. 1 0 3 ) c o r r e l a t e d t h e C o a l v i l l e s e c t i o n w i t h t h e F r o n t i e r f o r m ­
a t i o n o f s o u t h w e s t W y o m i n g o 
T h e a g e of t h e F r o n t i e r f o r m a t i o n w a s e s t a b l i s h e d b y e a r l y 
w o r k e r s ( S t a n t o n , 1 8 9 3 , p , 4 0 ; V e a t c h , 1 9 0 7 7 p» 6 9 ; a n d W e g e m a n n , 
1 9 1 5 , p . I 6 4 ) a s C o l o r a d o a n , on t h e b a s i s o f t h e f o s s i l f a u n a a n d 
f l o r a „ 
L o c a l l y , t h e u p p e r p a r t o f t h e F r o n t i e r s e q u e n c e i s m i s s i n g 
b e c a u s e of e r o s i o n o r n o n d e p o s i t i o n a s s o c i a t e d w i t h l o c a l f o l d ­
i n g p r i o r t o l a t e C o l o r a d o a n t i m e , E v i d e n c e o f t h i s l o c a l d e ­
f o r m a t i o n i s p a r t i c u l a r l y e v i d e n t e a s t of t h e W a n s h i p r e s e r v o i r 
i n C r a n d a l l a n d D r y C a n y o n s w h e r e t h e F r o n t i e r f o r m a t i o n , s t a n d ­
i n g n e a r l y v e r t i c a l , i s t r u n c a t e d b y t h e e s s e n t i a l l y h o r i z o n t a l 
b e d s of y o u n g e r a g e * 
W a n s h i p f o r m a t i o n . O v e r l y i n g t h e F r o n t i e r f o r m a t i o n w i t h 
l o c a l a n g u l a r d i s c o r d a n c e i s a s e o u e n c e o f s a n d s t o n e s a n d s n a l e s 
w h i c h w a s n a m e d b y N„ 0 o W i l l i a m s f o r i t s o u t c r o p e a s t o f W a n s h i p , 
U t a h . T h o u g h n o t a s y e t f o r m a l l y p r o p o s e d , t h e t e r m i s g e n e r a l l y 
a c c e p t e d b y w o r k e r s i n n o r t h e a s t e r n U t a h . 
An u n i n t e r r u p t e d s e c t i o n o f t h e W a n s h i p f o r m a t i o n i s n o t p r e s ­
e n t w i t h i n t h e m a p p e d a r e a , b u t t h e e n t i r e u n i t i s r e p r e s e n t e d i n 
a c o m p o s i t e o f v a r i o u s e x p o s u r e s . W o o d , ( 1 9 5 3 , p » 3 0 - 3 1 ) m e a s u r e d 
t h e f o l l o w i n g s e c t i o n w i t h p l a n e t a b l e e n d a l i d a d e a c r o s s l o w e r 
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G r a s s V a l l e y a n d D r y H o l l o w , w h i c h l i e i m m e d i a t e l y s o u t h o f l o w e r 
E c h o C a n y o n : 
Almy f o r m a t i o n * ( E c h o C a n y o n c o n g l o m e r a t e o f t h i s p a p e r ) 
W a n s h i p f o r m a t i o n ( C o n t a c t r e c o g n i z e d b y c h a n g e i n T o p 
c o l o r a n d l i t h o l o g y f r o m b u f f a n d 
l i g h t g r a y s a n d s , t o r e d d i s h c o n ­
g l o m e r a t e s ) 
U n i t D e s c r i p t i o n F e e t 
8 S a n d s t o n e , b u f f t o g r a y t o w h i t e , c a l c a r ­
e o u s , f r i a b l e , m e d i u m t o c o a r s e g r a i n e d , 
p o r o u s , t h i n b e d d e d . W e a t h e r s b r o w n , I n -
t e r b e d d e d w i t h a r e n a c e o u s s h a l e s a n d p e a -
t o n u t - s i z e d c o n g l o m e r a t e s . . P o o r l y e x p o s e d - . 1 , 2 5 0 
7 C o v e r e d * P r o b a b l y i n t e r b e d d e d s a n d s t o n e s 
a n d a r e n a c e o u s s h a l e s s i m i l a r t o u n i t 8 . 2 5 0 
6 S a n d s t o n e , t a n t o g r a y , m a s s i v e , m e d i u m t o 
f i n e g r a i n e d v e r y c a l c a r e o u s , f r i a b l e , 
s l i g h t l y p o r o u s . . C o n t a i n s a f e w c h e r t n o d ­
u l e s . C o n t a i n s I n o c e r a m u s s p . . F o r m s h o g ­
b a c k r i d g e s e p a r a t i n g C a r r u t h a n d L e w i s 
C a n y o n s . 2 0 5 
5 S a n d s t o n e s , b u f f , t h i n b e d d e d , w i t h i n t e r ­
b e d d e d s h a l e s * P o o r l y e x p o s e d . 1 , 0 8 0 
4 S a n d s t o n e , w h i t e t o g r a y , v e r y c a l c a r e o u s , 
w e l l c e m e n t e d . M e d i u m t o f i n e g r a i n e d a n d 
m a s s i v e . W e a t h e r s g r a y t o t a n . F o r m s h o g ­
b a c k r i d g e b e t w e e n D r y H o l l o w a n d G r a s s 
V a l l e y C a n y o n , a n d b e t w e e n L e w i s C a n y o n 
a n d W e b e r V a l l e y * . . . . 2 3 0 
3 S h a l e s a n d t h i n b e d d e d s a n d s t o n e , w i t h c o a l 
a t t h e b a s e . P o o r l y e x p o s e d 1 0 5 ^ 
2 C o v e r e d , b u t p r o b a b l y s h a l e a n d t h i n b e d d e d 
s a n d s t o n e 7 7 0 
1 C o n g l o m e r a t e , b r o w n , p o o r l y s o r t e d , f e r r u g i n ­
o u s . P e b b l e s a r e p e a s i z e d t o 6 i n c h e s i n d i a ­
m e t e r , a n d a r e c o m p o s e d o f q u a r t z i t e a n d s a n d ­
s t o n e * S a n d y , c a l c a r e o u s m a t r i x . 6 0 
T o t a l 4 , 9 5 0 
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As h e r e i n d e f i n e d t h e W a n s h i p f o r m a t i o n c o m p r i s e s a b a s a l 
c o n g l o m e r a t e m e m b e r o v e r l a i n b y a s e q u e n c e o f s h a l e a n d s a n d s t o n e 
u n i t s . T h e b a s a l c o n g l o m e r a t e m e m b e r o f t h e W a n s h i p f o r m a t i o n i n 
m a n y a r e a s i s t h e b e s t m e a n s of i d e n t i f y i n g t h e l o w e r l i m i t o f t h e 
f o r m a t i o n a n d e s p e c i a l l y s o w h e r e t h e s i m i l a r l i t h o l o g i e s o f t h e 
u n d e r l y i n g F r o n t i e r f o r m a t i o n a r e a l s o e x p o s e d . 
E a s t and s o u t h e a s t o f W a n s h i p , U t a h , a m a r k e d a n g u l a r u n c o n ­
f o r m i t y i s e x p o s e d b e t w e e n t h e W a n s h i p a n d F r o n t i e r f o r m a t i o n s , 
w h e r e a s , i n t h e a r e a e a s t o f C o a l v i l l e , U t a h t h e a n g u l a r d i s c o r ­
d a n c e i s n o t e d g e n e r a l l y o n l y o v e r d i s t a n c e s o f m o r e t h a n a m i l e . 
T h e b a s a l W a n s h i p c o n g l o m e r a t e i s u n i t 7 d e s c r i b e d b y W e g e -
m a n n ( 1 9 1 5 , p - 1 6 3 ) f r o m h i s s t r a t i g r a p h i c s e c t i o n a t C o a l v i l l e , 
U t a h ( W i l l i a m s , p e r s o n a l c o m m u n i c a t i o n ) . . 
T r e x l e r ( 1 9 5 7 , p . 1 8 7 4 ) d e s c r i b e d f o u r u n i t s w h i c h c o m p r i s e 
t h e F r o n t i e r f o r m a t i o n i n t h e C o a l v i l l e a r e a a s f o l l o w s ( d e s c e n d ­
i n g o r d e r ) : 
( 4 ) 2 4 4 0 f e e t of m a r i n e s a n d s t o n e a n d s h a l e s w i t h a 6 3 5 - f o o t 
n o n m a r i n e s e q u e n c e i n t h e l o w e r h a l f ; an e a r l y N i o b r a r a 
( C o n i a c i a n ) F a u n a , , 
( 3 ) 8 0 0 f e e t o f n o n m a r i n e s a n d s t o n e a n d c l a y s t o n e s w i t h a 
7 5 - f o o t b e d o f c o n g l ome r a t e 2 0 0 f e e t f r o m t h e b a s e . 
( 2 ) 7 9 5 f e e t o f m a r i n e s a n d s t o n e a n d s h a l e d a t e d a s e a r l y 
C a r l i l e ( T u r o n i a n ) a n d l a t e C r e e n h o r n ( T u r o n i a n ) a g e s ; 
c o a l i s a s s o c i a t e d w i t h s a n d s t o n e s n e a r t h e b a s e . 
( 1 ) 4 0 0 f e e t o f d o m i n a n t l y n o n m a r i n e s a n d s and c l a y s 
( P r o b a b l y C e n o m a n i a n ) . 
T h e u p p e r m o s t o f t h e s e u n i t s ( u n i t 4 ) c o n s i s t s o f 2 , 2 4 0 f e e t 
o f m a r i n e s a n d s t o n e a n d s h a l e c o n t a i n i n g a n e a r l y N i o b r a r a f a u n a 
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* 2 0 
w i t h a 6 3 5 f o o t n o n - m a r i n e s e q u e n c e i n t h e l o w e r h a l f 0 U n d e r ­
l y i n g u n i t 4 i s a 8 0 0 f o o t t h i c k n e s s o f n o n - m a r i n e s a n d s t o n e a n d 
c l a y s t o n e ( u n i t 3 ) h a v i n g a 75 f o o t b e d o f c o n g l o m e r a t e 2 0 0 f e e t 
a b o v e t h e b a s e 0 I t i s v e r y p r o b a b l e t h a t t h e u p p e r p a r t of T r e x 
l e r ' s u n i t 3» t h a t p a r t w h i c h i n c l u d e s t h e 7 5 f o o t c o n g l o m e r a t e 
b e d , a n d h i s u n i t 4 a r e i n r e a l i t y t h e l o w e r W a n s h i p f o r m a t i o n 
i n c l u d i n g t h e b a s a l c o n g l o m e r a t e 0 . 
A s s u m i n g t h a t T r e x l e r * s u n i t 4 i s p a r t of t h e W a n s h i p f o r m ­
a t i o n , t h e n h i s e a r l y N i o b r a r a a g e a s s i g n m e n t c o r r e l a t e s w i t h a 
l a t e N i o b r a r a a g e a s s i g n m e n t of t h e b e d s d i r e c t l y o v e r l y i n g t h e 
W a n s h i p f o r m a t i o n a n d , t o g e t h e r , t h e s e a g e d e t e r m i n a t i o n s e s t a b ­
l i s h a N i o b r a r a n a g e f o r t h e W a n s h i p f o r m a t i o n . . 
F o s s i l l e a v e s ( P l a t e s V a n d V I ) i n d i c a t i n g a l a t e u p p e r 
C r e t a c e o u s a g e ( H o W 0 B r o w n , p e r s o n a l c o m m u n i c a t i o n ) w e r e c o l ­
l e c t e d b y t h e w r i t e r n e a r t h e u p p e r c o n t a c t o f t h e W a n s h i p f o r m ­
a t i o n i n a r o a d c u t o n U Q S„ H i g h w a y 1 8 9 a n d 3 0 - S i n S £ £ , S e c * 
1 0 , T e 4 No-, R. . 6 E „ T h e s e i n c l u d e : 
Osmund a ? ? s p D 
F e r n , i n d e t e r m i n a t e 
S e q u o i a r e i c h e n b a c h i ( G e i n i t z O H e e r 
T h u j a ? s p , 
D r y o p h y l l u m s u b f a l c a t u m L e s q u e r e a u x 
. F i c u s p l a n i c o s t a t a L e s q u e r e a u x 
M y r t o p h y l l u m t o r r e y i ( L e s q u e r e a u x ) D o r f 
V i b u r n u m 7 1 a r g i n a t u r n L e s q u e r e a u x 
Cr e d n e r i a ? ; s p 
F r a g m e n t s o f d i c o t y l e d o n o u s l e a v e s , u n d e t e r m i n e d . 
G e n e r a l l y , t h e W a n s h i p f o r m a t i o n i s a c o r r e l a t i v e , a t l e a s t 
i n p a r t , o f t h e M e s a v e r d e g r o u p t o t h e s o u t h e a s t a n d o f p a r t o f 
t h e H i l i i a r d f o r m a t i o n t o t h e n o r t h e a s t ( P l a t e I V ) 0 
\ 
20 
   - r      . Un er-
 i         B
to  i        r t   feet
  .   . l ,  t t     Trex-
'  it , t .   l    t co ngl omerate
, e   it  e   y t  ID\'Y  Vians  forma tion
i l i  t e l conglomer ate •. 
i    I  it  1      for -
,  s  a  t B ~  
t  a  i gn ent    tly  th
Dshl  n , ,    esteb-
!i   i r r  e f r t e a s i  for ati . 
 a v  l t  e  I  g   upp r
r t s  R . . o n, s l mun ica  r  col -
ted   rit r r  r t t    for -
   ad t  . . i a    -8  E~  .
, .   •. ,  •.  .  include : 
d 'r o 
r , in  
r9jO a . ichenbechi einit,,)  
 aT 3 ~
yllwn l cat . esque r  
s i e t a Lesquerea
1r P ll  o eyi r x)  
 burnu  ~ar tum ue r e  
e r '  
Fragme nts of dicotyledonous le aves, unde termined . 
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in part, of the Mesaver de gr oup to t he southeast and of part of 









TENTATIVE UPPER CRETACEOUS CORRELATION 











t---~? ? ~ 
marine ~ 
~~o~_ ~ 
MONTANAN Hilliard fm. ~! _ 
COLORADOAN··· .. ······ -------- ~V· ........ · 
hi. aeal diseonformity 
s a e (may be diasteml 
000000 




strong, local, angula 
~ uncon formity ?--? 









North Horn fm. 
Pric e Ri ver fm. 
Blackhawk fm. 
Star Point fm. 









M y r t o p h y l l u m t o r r e y i 















yrtopbyllum t i 
( es er·eaux) orf 
\. 
Osmunda? !tl2. ... 








Sequoia r e ichenbachi 
( Geinitz) Heer 
2 2 
P l a t e V I 
V i b u r n u m m a r g i n a t u m L e s q u e r e a u x 
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On t h e b a s i s o f m i c r o p a l e o n t o l o g i c a l d a t a ( o s t r a c o d s ) , 
L a n k f o r d ( 1 9 5 2 , p p * 3 3 , 3 5 ) h a s a s s i g n e d a C r e t a c e o u s - P a l e o c e n e 
a g e t o t h e W a n s h i p f o r m a t i o n , . He s t a t e s , h o w e v e r , t h a t t o o 
l i t t l e i s k n o w n a b o u t t h e m i c r o f a u n a l e v i d e n c e t o e s t a b l i s h a 
p r e c i s e a g e 
T h e p r o b l e m p r e s e n t e d b y t h i s m i c r o f a u n a i s a p t l y summed 
u p b y M e e k ( H a y d e n , 1 8 7 1 , p•> 3 7 7 ) , w h o i n r e f e r e n c e t o s o m e T e r ­
t i a r y i n v e r t e b r a t e s , w r o t e : 
" I c a n s e e n o g o o d r e a s o n why t h e r e m i g h t n o t h a v e b e e n 
l i v i n g i n t h e s t r e a m s a n d e s t u a r i e s o f t h e c l o s i n g p e r ­
i o d o f t h e C r e t a c e o u s a g e , e n d w h i l e C r e t a c e o u s t y p e s 
w e r e s t i l l e x i s t i n g i n t h e s e a s , a f e w f r e s h a n d b r a c k ­
i s h w a t e r s p e c i e s t h a t c o n t i n u e d t o l i v e a n d m u l t i p l y 
d u r i n g t h e e a r l i e r p a r t o f t h e T e r t i a r y a g e " . 
I n a s m u c h a s t h e m a c r o f o s s i l e v i d e n c e a t h a n d i s p r e d o m ­
i n a n t l y i n f a v o r o f a l a t e C r e t a c e o u s a g e , t h e q u o t a t i o n f r o m 
M e e k i s a p p l i c a b l e t o , a n d t e n d s t o a n s w e r t h e q u e s t i o n p o s e d b y , 
t h e p r e s e n c e o f e a r l y T e r t i a r y ( ? ) m i c r o f o s s i l s c o l l e c t e d b y L a n k -
f o r d w h i c h l e d t o a C r e t a c e o u s - T e r t i a r y a g e d e t e r m i n a t i o n f o r t h e 
W a n s h i p f o r m a t i o n . 
E c h o C a n y o n c o n g l o m e r a t e * (New n a m e ) A q u e s t i o n i n v o l v i n g t h e 
a g e o f t h e f o r m a t i o n , h e r e i n r e f e r r e d t o a s t h e E c h o C a n y o n c o n ­
g l o m e r a t e , h a s e x i s t e d f o r m a n y y e a r s i n r e l a t i o n t o t h e g e n e r a l 
a r e a o f L o s t C r e e k , E c h o C a n y o n , a n d C o a l v i l l e . 
* T h i s n a m e w i l l b e f o r m a l l y p r o p o s e d i n a p a p e r now i n p r e p a r a ­
t i o n f o r p u b l i c a t i o n i n t h e B u l l e t i n o f t h e A m e r i c a n A s s o c i a t i o n 
o f P e t r o l e u m G e o l o g i s t s u n d e r j o i n t a u t h o r s h i p w i t h N . C . . W i l l i a m s . 
 i   l i al  (ostraco ,
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   s i  i n .  ,  t
  cm  t  i al   l  
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 Of  t c s  a   I  et ce s typ
 ill g    B    brack -
   t t     i l
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tly   f   ace s ,  t ti  fro
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 i    B et ce s- erti ry  i ti   t
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 f  K,  y ,  
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H a y d e n ( 1 8 6 9 , p . - 9 0 ) f i r s t d e s c r i b e d t h e s e q u e n c e o f r o c k s 
w h i c h i n c l u d e s t h e E c h o C a n y o n c o n g l o m e r a t e a s t h e W a s a t c h g r o u p . 
H i s t y p e s e c t i o n e x t e n d e d f r o m C a r t e r , W y o m i n g s o u t h w e s t t o t h e 
n a r r o w s o f W e b e r C a n y o n w e s t o f C r o y d e n , U t a h ; a d i s t a n c e of 
a b o u t 6 5 m i l e s . S u b s e q u e n t l y , V e a t c h ( 1 9 0 7 , p p . 8 8 - 9 6 ) s u b d i v ­
i d e d t h e W a s a t c h g r o u p i n t o t h e A l m y , F o w k e s , a n d K n i g h t f o r m ­
a t i o n a n d c o n c u r r e d w i t h t h e e a r l i e r g r o u p d e s i g n a t i o n o f H a y d e n . 
E a r d l e y ( 1 9 4 4 , p . 8 4 2 ) d e f i n e d t w o m e m b e r s , s e p a r a t e d b y a n 
a n g u l a r u n c o n f o r m i t y , i n t h e A l m y f o r m a t i o n , w h e r e i t c r o p s o u t 
i n ^ c h o C a n y o n * He n a m e d t h e l o w e r m e m b e r t h e P u l p i t c o n g l o m e r ­
a t e a n d t h e u p p e r m e m b e r t h e S a w M i l l c o n g l o m e r a t e . . 
I n a r e s t u d y of t h e t y p e W a s a t c h a n d i n a d e s c r i p t i o n o f 
t h e W a s a t c h h i n t e r l a n d , E a r d l e y ( 1 9 5 1 , p . 1 4 3 5 ; a n d 1 9 5 2 , p . 
5 4 - 5 5 ) r e d e f i n e d t h e t w o c o n g l o m e r a t e s s e p a r a t e d b y an u n c o n ­
f o r m i t y i n E c h o C a n y o n a n d r e f e r r e d t o t h e m a s t h e A l m y f o r m ­
a t i o n u n c o n f o r m a b l y o v e r l a i n b y t h e K n i g h t f o r m a t i o n ; t h u s h e 
m a d e a c o r r e l a t i o n w i t h u n i t s d e f i n e d b y V e a t c h . . 
I t i s a s s u m e d t h a t t h e r e d e f i n i t i o n o f t h e t w o c o n g l o m e r a t e s 
i n o u e s t i o n b y E a r d l e y t e r m i n a t e s t h e n a m e s , " P u l p i t " a n d " S a w 
M i l l " m e m b e r s o f t h e Almy f o r m a t i o n , i n f a v o r , r e s p e c t i v e l y , o f 
t h e Almy a n d K n i g h t f o r m a t i o n s . I f t h i s i s t r u e , a n d i n v i e w 
o f n e w f o s s i l e v i d e n c e w h i c h e s t a b l i s h e s a C r e t a c e o u s a g e f o r 
t h e l o w e r c o n g l o m e r a t e s e q u e n c e , t h e n a n e w n a m e i s w a r r a n t e d . 
T h e n a m e E c h o C a n y o n C o n g l o m e r a t e i s t h e r e f o r e p r o p o s e d . 
P r e v i o u s w o r k e r s s i n c l u d i n g S t a n t o n ( 1 8 9 1 , P P ~ 3 8 - 4 4 ) , 
~
   •.  r st i ed  a  rocks
i   e   lo    as a t  group .
i     m ar  yo     th
  e    ,     
  i .  t   . ) subd iv -
  a        i t f -
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 e    e c     ti   
 as  i t rl and,  ,    , 
) efi    e r  t   o uncon -
it y 1      o he     f -
ti on f r ably i    t r j  
 e le i on  h s i   e at  .
 s  t  efin i ti on f   con glo er a te  
 Q i n   e r mi t es  es, " e   
 e s f   t i on,  a , l y, 
 ro  B  i t r e . f is  e, Bn   a  
f  sil  i h t a li s  r ce s  f
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V e a t c h ( 1 9 0 7 , p . 8 9 ) , W e g e m a n n ( 1 9 1 5 , p . 1 7 1 ) , a n d E a r d l e y ( 1 9 5 2 , 
ppo . 5 4 , 5 5 ) h a v e p l a c e d t h e C r e t a c e o u s - T e r t i a r y b o u n d a r y n o h i g h ­
e r t h a n t h e b a s e o f t h e f i r s t s i g n i f i c a n t c o n g l o m e r a t e w h i c h c r o p s 
o u t i n t h e E c h o C a n y o n - G o a l v i l l e a r e a * 
T h e t h i c k n e s s o f t h e E c h o C a n y o n c o n g l o m e r a t e w a s s c a l e d f r o m 
a e r i a l p h o t o s a s 3 , 1 0 0 f e e t o T h e b a s a l c o n t a c t i s d r a w n a t t h e 
b o t t o m o f t h e f i r s t s i g n i f i c a n t c o n g l o m e r a t e b e d a b o v e t h e u n d e r ­
l y i n g W a n s h i p f o r m a t i o n c L o c a l l y , t h e r e i s a d i s c o n f o r m i t y a t o r 
n e a r t h e b a s e o f t h e E c h o C a n y o n c o n g l o m e r a t e w h i c h m a y r e p r e s e n t 
a d i a s t e m ( W i l l i a m s , p e r s o n a l c o m m u n i c a t i o n ) 0 T h i s d i s c o n f o r m a b l e 
r e l a t i o n s h i o i s l o c a l l y e v i d e n t e a s t o f E c h o r e s e r v o i r « T h e b a s a l 
c o n t a c t i s a l s o e m p h a s i z e d b y a m a r k e d c h a n g e i n l i t h o l o g y f r o m 
t h e g r a y , p e a - s i z e d c o n g l o m e r a t e s a n d s e n d s o f t h e u p p e r W a n s h i p 
f o r m a t i o n , t o t h e c o a r s e c o n g l o m e r a t e s o f t h e E c h o C a n y o n c o n ­
g l o m e r a t e o T h e l o w e r E c h o C a n y o n c o n g l o m e r a t e c o n t a i n s s o m e 
v a r i e g a t e d r e d s a n d s t o n e s , s i l t s t o n e s , s h a l e s , a n d c o n g l o m e r ­
a t e s , . T h e c o n t a c t w i t h t h e u n d e r l y i n g W a n s h i p f o r m a t i o n i s 
a p p a r e n t e a s t o f E c h o r e s e r v o i r a b o u t o n e - h a l f m i l e s o u t h o f 
t h e d a m s i t e . 
T h e u p p e r l i m i t o f t h e E c h o C a n y o n c o n g l o m e r a t e i s d e f i n e d 
b y t h e u n c o n f o r m i t y i n E c h o C a n y o n ( P l a t e V I I ) , w h e r e t h e b e d s 
a r e t r u n c a t e d b y t h e n e a r l y h o r i z o n t a l c o n g l o m e r a t e s o f T e r t i a r y 
a g e o 
C o n g l o m e r a t e s a n d v a r i e g a t e d r e d , g r a y , e n d b u f f s h a l e s , 
s i l t s t o n e s , a n d s a n d s t o n e s a r e c h a r a c t e r i s t i c of t h e l o w e r h a l f 
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.      a r y   high-
     e  i t lo e   crops
    anyon-Coal  a r B ... 
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B e t m il a , r l unica t ion) .  disconforma ble
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'~------------------------=-----~---- Plate VII 
Panoramic view looking north up Saw Mill Creek. Shows the Knight formotion lying un-conformably upon the Echo Canyon conglomerate. 
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o f t h e E c h o C a n y o n c o n g l o m e r a t e o T h e u p p e r h a l f o f t h e s e q u e n c e 
i s p r e d o m i n a n t l y a m a s s i v e , r e d d i s h c o n g l o m e r a t e c o n t a i n i n g s o m e 
r e l a t i v e l y t h i n b e d s o f g r a y t o r e d s i l t s t o n e a n d s h a l e 0 
T h e s a n d s t o n e s w h i c h c o n t a i n t h e m a r i n e f o s s i l s o f C r e t a ­
ceous a g e a r e i n t e r b e d d e d w i t h c o n g l o m e r a t e s o f c o n t i n e n t a l o r i g i n 
a n d t h e y p r o b a b l y r e p r e s e n t a f i n a l , l o c a l a d v a n c e o f t h e C r e t a ­
c e o u s s e a w h i c h r e a c h e d w e s t w a r d b e f o r e b e i n g d r i v e n o u t b y an 
e x t e n s i v e f l o o d o f g r a v e l d e r i v e d f r o m a w e s t e r n h i g h l a n d
 0 
T h e d e s i g n a t e d t y p e s e c t i o n of t h e E c h o C a n y o n c o n g l o m e r a t e 
c o m m e n c e s a t t h e b a s a l c o n t a c t , e a s t o f E c h o r e s e r v o i r , c o n t i n u e s 
i n a n o r t h e r l y d i r e c t i o n t o w a r d s P u l p i t H o c k , e n d t h e n t o t h e 
u p p e r m o s t s e d i m e n t s i n t h e t r o u g h o f t h e S t e v e n s o n C a n y o n s y n -
c l i n e a t w h i c h p o i n t t h e o l d e r r o c k s a r e c o v e r e d b y t h e e s s e n -
t i a l l y h o r i z o n t a l T e r t i a r y c o n g l o m e r a t e s , , 
H e r e t o f o r e d e s c r i b e d a s a n u n f o s s i l i f e r o u s T e r t i a r y s e q u e n c e , 
t h e E c h o C a n y o n c o n g l o m e r a t e h a s y i e l d e d a n a s s e m b l a g e o f m a r i n e 
i n v e r t e b r a t e s f r o m t h i n s e n d s i n t e r b e d d e d w i t h c o n g l o m e r a t e s w i t h i n 
4 0 0 f e e t o f i t s b a s e , , T h i s n e w f o s s i l e v i d e n c e s u g g e s t s a l a t e 
C o l o r a d o a n ( N i o b r a r e n ) a g e Q S p e c i m e n s w e r e i d e n t i f i e d b y W. A e 
C o b b a n ( P e r s o n a l c o m m u n i c a t i o n ) e n d i n c l u d e : 
I n o c e r a m u s l a b i a t u s ( S c h l o t h e i m ) 
I n o c e r a m u s d e f o r m i s M e e k 
O s t r e a a n o m i o i d e s M e e k 
O s t r e a c o n g e s t e / H " 
O s t r e a l u g u b r i s s w e r e i d e n t i f i e d b y t h e a u t h o r a n d c h e c k e d 
T u r i t e l l a ? ) b y Wm„ L 0 S t o k e s . . 
F o r t h e p u r p o s e o f c o r r e l a t i o n t h e t o p o f t h e C o l o r a d o i s 
   n  lo e r .      s e uence
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        shale .
  ,": e    ari  l s  Cre t a-
   te rb ed  ed  lome r    t e ori in
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 e  e  v}a    i   
i  od  l i ed o   land . 
 t ed   f    conglomer at
ences   l t t,  f  , co  
  y r e ti   it R ,  e   t
r ost s   ugh f  s   syn-
e   t  l r s e    
 ri o t al i ar  cong lomer .
 r ibed   r ous rtia r y s e c  
     l   l e f arin  
at s r om i  s t edded  o es i  
 t f  se . is  il ence s  l  
l a an a ) ge. i s e   . . 
n s nal nun ic ) a d i l  
cer amus l a i a t s ( hlot i  
c er amu s or is  
str a s l l es  
s tr a conges t e1) 
a l g  :VJ  i entifi ed  t  t ho r n   
Urit l a ?  11 . . es . 
or t he r se f l ti n t e t op f t eColor ad o  
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d r a w n a b o v e t h e u p p e r m o s t h o r i z o n f r o m w h i c h C r e t a c e o u s f o s s i l s 
w e r e c o l l e c t e d . I t i s p r o b a b l e , h o w e v e r , t h a t t h e C o l o r a d o -
M o n t a n a t i m e p l a n e i s a c t u a l l y h i g h e r i n t h e t h i c k E c h o C a n y o n 
c o n g l o m e r a t e and t h a t t h e u p p e r p a r t o f t h e s e q u e n c e , a t l e a s t , 
i s M o n t a n a n i n a g e 0 An e s t i m a t e o f t h e o r i g i n a l t h i c k n e s s o f 
t h e E c h o C a n y o n c o n g l o m e r a t e w o u l d b e v e r y d i f f i c u l t t o m a k e , 
f o r i t w a s d e e p l y e r o d e d p r i o r t o d e p o s i t i o n o f t h e K n i g h t f o r m ­
a t i o n i n T e r t i a r y t i m e . 
L i k e l y c o r r e l a t i v e s ( P l a t e I V ) o f t h e E c h o C a n y o n c o n g l o m ­
e r a t e t o t h e s o u t h a r e t h e C u r r a n t C r e e k f o r m a t i o n ( W a l t o n , 
1 9 4 4 , p . - 1 1 7 ; a n d B i s s e l l , 1 9 5 2 , p . 6 1 3 ) a n d p o s s i b l y , t h e P r i c e 
R i v e r f o r m a t i o n o f S p i e k e r ( 1 9 4 6 , p . 1 3 0 ) . T o t h e n o r t h e a s t 
n e a r E v a n s t o n , W y o m i n g V e a t c h ( 1 * 9 0 7 , p . 7 2 ) d e s c r i b e s a n u p p e r 
N i o b r a r a f a u n a f r o m t h e m i d d l e o f t h e H i l l i a r d f o r m a t i o n t h a t 
may be a c o r r e l a t i v e o f t h e f o s s i l a s s e m b l a g e d e s c r i b e d f r o m t h e 
l o w e r E c h o C a n y o n c o n g l o m e r a t e . 
W a l t o n ( 1 9 4 4 , P . 1 0 9 , 1 2 0 ) s t a t e s t h a t t h e M e s a v e r d e g r o u p 
n e a r T a b b y M o u n t a i n on t h e s o u t h f l a n k o f t h e U i n t a A r c h i s N i o -
b r a r a n i n a g e and s u g g e s t s t h a t t h e o v e r l y i n g C u r r a n t C r e e k f o r -
matLon i s r o u g h l y e q u i v a l e n t t o t h e P r i c e R i v e r a n d N o r t h H o r n 
f o r m a t i o n s . L a t e r , B i s s e l l ( 1 9 5 2 , p . . 6 1 4 ) c o u l d f i n d n o a d d i ­
t i o n a l e v i d e n c e f o r a d i f f e r e n t a g e a n d c o r r e l a t i o n o f t h e C u r ­
r a n t C r e e k f o r m a t i o n , a n d c o n c u r r e d , a c c o r d i n g l y , w i t h t h e d e s ­
i g n a t i o n o f W a l t o n . . 
S p i e k e r ( 1 9 4 6 , p . 1 3 1 ) a s s i g n e d t h e P r i c e R i v e r f o r m a t i o n 
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t o a f i x e d a g e i n t h e M o n t a n a n , a t l e a s t t h e l o w e r p a r t , a n d 
s t a t e s t h a t i t i s p r o b a b l y l a t e M o n t a n a n . L a t e r > S p i e k e r ( 1 9 4 9 , 
p . 2 4 ) , c o m m e n t s t h a t i n v e r t e b r a t e e v i d e n c e s h o w s t h e P r i c e 
R i v e r f o r m a t i o n t o b e l a t e M o n t a n a n a t i t s t y p e l o c a l i t y . 
On t h e b a s i s o f l i k e l i t h o l o g i e s a n d t h e f o s s i l e v i d e n c e 
a l r e a d y c i t e d , a c o r r e l a t i o n o f t h e E c h o C a n y o n c o n g l o m e r a t e 
w i t h p a r t s o f t h e C u r r a n t C r e e k a n d P r i c e R i v e r f o r m a t i o n s 
s e e m s r e a s o n a b l e ( P l a t e I V ) . 
T e r t i a r y S y s t e m 
K n i g h t f o r m a t i o n . . O v e r l y i n g a l l o l d e r f o r m a t i o n s w i t h " 
m a r k e d a n g u l a r d i s c o r d a n c e i s t h e K n i g h t f o r m a t i o n w h i c h i s 
p r e s e n t a s a m o r e o r l e s s c o n t i n u o u s b l a n k e t o v e r m o s t o f t h e 
L o s t C r e e k - E c h o C a n y o n a r e a , ^ o c k s o l d e r t h a n t h e K n i g h t f o r ­
m a t i o n a r e e x p o s e d o n l y i n W e b e r V a l l e y , E c h o C a n y o n , a n d L o s t 
C r e e k a n d t h e i r d e e p e r t r i b u t a r i e s . 
A m i n i m u m t h i c k n e s s of 1 , 5 0 0 f e e t i s e s t i m a t e d f o r t h e 
K n i g h t f o r m a t i o n w i t h i n t h e m a p p e d a r e a , a l t h o u g h i t p r o b a b l y 
a t t a i n s a m u c h g r e a t e r t h i c k n e s s i n c o n t i g u o u s a r e a s . 
T h e b a s a l c o n t a c t o f t h e K n i g h t f o r m a t i o n ( P l a t e V I I I ) 
w i t h o l d e r r o c k s i s u s u a l l y r e c o g n i z a b l e w h e r e v e r i t i s e x ­
p o s e d , a n d i s e s p e c i a l l y s t r i k i n g i n a r e a s s u c h a s T o o n e C a n ­
y o n w h e r e d i p p i n g b e d s o f J u r a s s i c a g e a r e t r u n c a t e d b y t h e 
f l a t - l y i n g k n i g h t c o n g l o m e r a t e . 
A d e t a i l e d d e s c r i p t i o n o f t h e K n i g h t f o r m a t i o n i s b e y o n d 
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P l a t e VIII Plate III 
Nearly vartical Kelv in formation truncatad by the flat-lying Knight formation on tha south-facing slopa of Toone Canyon. View looking north. 
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t h e s c o p e o f t h i s p a p e r a n d i s u n w a r r a n t e d i n a s m u c h a s r a p i d 
f a c i e s c h a n g e s a n d l e n s - o u t s m a k e i t a l m o s t i m p o s s i b l e t o f o l l o w 
a n y o n e l i t h o l o g i c u n i t f o r a v e r y g r e a t d i s t a n c e . T h e m a j o r 
l i t h o l o g i c c o n s t i t u e n t of t h e K n i g h t f o r m a t i o n i s c o n g l o m e r a t e . 
M i n o r u n i t s o f s a n d s a n d s h a l e s o c c u r a t i n t e r v a l s t h r o u g h t h e 
s e c t i o n a n d n e a r t h e b a s e o f t h e f o r m a t i o n c o a l b e d s o c c u r a n d 
h a v e b e e n m i n e d i n L o s t G r e e k a n d s e v e r a l o f i t s t r i b u t a r i e s . 
I n g e n e r a l a p p e a r a n c e , c o l o r , a n d l i t h o l o g y , t h e K n i g h t f o r m ­
a t i o n ( c o n s i s t i n g o f m a s s i v e c o n g l o m e r a t e s , s a n d s t o n e s , a n d 
t h i n s h a l e s , a l l w i t h a c h a r a c t e r i s t i c r e d d i s h c a s t ) i s v e r y 
s i m i l a r t o t h e u n d e r l y i n g E c h o C a n y o n c o n g l o m e r a t e . 
V e a t c h ( 1 9 0 7 , p . . 9 2 ) n a m e d t h e t y p e s e c t i o n o f t h e K n i g h t 
f o r m a t i o n w h e r e i t i s e x p o s e d n e a r K n i g h t S t a t i o n o n t h e U n i o n 
* 
P a c i f i c R a i l r o a d i n s o u t h w e s t e r n W y o m i n g . 
. A l t h o u g h i t i s f o s s i l i f e r o u s i n t h e E v a n s t o n a r e a o f s o u t h ­
w e s t e r n W y o m i n g ( V e a t c h , 1 9 0 7 , p . 9 3 ) , t h e K n i g h t f o r m a t i o n , a s 
e x p o s e d i n t h e L o s t C r e e k - E c h o C a n y o n a r e a , h a s y i e l d e d n o d i a g ­
n o s t i c f o s s i l s . . 
Q u a t e r n a r y D e p o s i t s 
R e c e n t a c c u m u l a t i o n s o f s e d i m e n t a r y d e b r i s i n c l u d e : a l l u v i u m , 
c o l l u v i u m , r i v e r t e r r a c e g r a v e l s , l a n d s l i d e s , and p e d i m e n t g r a v e l s . 
T h e m o s t e x t e n s i v e r e c e n t d e p o s i t s a r e t h e a l l u v i a l f l o o d 
p l a i n s i n t h e W e b e r V a l l e y , L o s t C r e e k , , E c h o C a n y o n , a n d t h e i r 
d e e p e r t r i b u t a r i e s , w h i c h a r e u t i l i z e d l a r g e l y f o r a g r i c u l t u r a l 
p u r p o s e s . 
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Pac ific Railroad in southwestern Wyomin g. 
Althou gh it is fo s sil ifer ous in the Ev anston Brea of south-
western Wyoming (Veetch, 1907 , p . 931 , the Knight formation , as 
exposed in t he Lost Creek-Echo Cany on area , ba s yielded no d l ag-
no st1c fossils .. 
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W e a t h e r e d s l o p e s a r e a l m o s t e v e r y w h e r e p a r t i a l l y c o v e r e d 
b y c o l l u v i u m c o n s i s t i n g o f p o o r l y s o r t e d s a n d s , g r a v e l s , c o b ­
b l e s , a n d b o u l d e r s w h i c h h a v e r e m a i n e d e s s e n t i a l l y n e a r t h e i r 
s o u r c e , a s t h e s o u r c e f o r m a t i o n ( K n i g h t ) h a s b e e n e r o d e d a w a y
 0 
ea th  e      cove r
  n a    e     co -
 e     d   their
    i o  i t     ay. 
STRUCTURE 
R e g i o n a l S t r u c t u r e 
A d e f i n i t e n o r t h e a s t e r l y o r i e n t a t i o n o f t h e m a j o r s t r u c t u r e 
e l e m e n t s i s n o t e d i n t h e L o s t C r e e k - E c h o C a n y o n a r e a . 
T h e s t r u c t u r e o f t h e L o s t C r e e k - E c h o C a n y o n v i c i n i t y i s r e ­
l a t e d b o t h t o t h e s t r u c t u r e s of t h e W a s a t c h M o u n t a i n s o n t h e w e s t 
a n d t o t h e U i n t a M o u n t a i n s on t h e s o u t h e a s t , e n d i s m o r e o r l e s s 
a t r a n s i t i o n a l f e a t u r e b e t w e e n t h e t w o m o u n t a i n r a n g e s . 
I n t e r s e c t i o n of t h e W a s a t p h a n d U i n t a M o u n t a i n s r e s u l t s i n 
a n a r e a o f t r a n s i t i o n i n v o l v i n g c o m p l e x g e o l o g i c t i m e r e l a t i o n ­
s h i p s . S t u d y o f t h e s e r e l a t i o n s h i p s w i t h i n t h e a r e a o f t r a n s i ­
t i o n l e a d s t o a m o r e p r e c i s e c h r o n o l o g y o f t h e s t r u c t u r a l h i s t o r y 
o f t h e a r e a t h a n d o s t u d i e s m a d e i n a d j a c e n t a r e a s ( W i l l i a m s , 
1 9 5 5 , P . 1 2 7 ) . 
T h e W a s a t c h M o u n t a i n s t r e n d e s s e n t i a l l y n o r t h a n d c o n s i s t 
o f a s e r i e s o f c o m p l e x t r a n s v e r s e f o l d s , t h e a x e s o f w h i c h a r e 
o r i e n t e d e a s t - w e s t ( E a r d l e y , 1 9 4 4 , p . 8 6 0 ) . . T h e W a s a t c h r a n g e 
e x t e n d s f r o m c e n t r a l U t a h i n t o I d a h o . 
I n t e r s e c t i n g t h e W a s a t c h M o u n t a i n s f r o m t h e e a s t i s t h e 
b r o a d , w e s t w a r d p l u n g i n g U i n t a A r c h w h i c h i s f l a n k e d o n t h e 
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n o r t h b y t h e B r i d g e r b a s i n a n d o n t h e s o u t h b y t h e U i n t a b a s i n . 
T h e U i n t a A r c h i s a p p r o x i m a t e l y 1 6 0 m i l e s l o n g , 4 0 m i l e s w i d e , 
a n d t r e n d s i n a n e a s t e r l y d i r e c t i o n . 
F o l d s 
S t e v e n s o n C a n y o n s y n c l i n e . A l m o s t c o i n c i d e n t w i t h S t e v e n ­
s o n C a n y o n i s t h e a x i s o f a s y n c l i n e r e f e r r e d t o a s t h e S t e v e n ­
s o n C a n y o n S y n c l i n e ( E a r d l e y , 1 9 4 4 , p . 8 5 5 ) . T h i s f o l d i s a 
b r o a d , e s s e n t i a l l y s y m m e t r i c a l s t r u c t u r e i n w h i c h s e v e r a l t h o u s ­
a n d f e e t o f t h e E c h o C a n y o n c o n g l o m e r a t e a r e t h e y o u n g e s t r o c k s 
i n v o l v e d . T h e a x i s o f t h e f o l d c a n b e t r a c e d f o r a p p r o x i m a t e l y 
15 m i l e s n o r t h e a s t e r l y f r o m t h e h e a d o f S t e v e n s o n C a n y o n c T h e 
w i d t h o f t h e s y n c l i n e i s a p p r o x i m a t e l y 6 m i l e s . T h e p r o j e c t i o n 
o f t h e s t r u c t u r e t o t h e n o r t h e a s t i s o b s c u r r e d b e n e a t h a b l a n k e t 
o f t h e T e r t i a r y K n i g h t f o r m a t i o n . 
T h e S t e v e n s o n C a n y o n s y n c l i n e i s f l a n k e d o n t h e s o u t h e a s t 
b y t h e C o a l v i l l e a n t i c l i n e a n d o n t h e n o r t h w e s t b y t h e H e n e f e r 
a n t i c l i n e ( E a r d l e y , 1 9 4 4 , p . 8 5 5 ) . 
C o a l v i l l e a n t i c l i n e . . T h e n o r t h e a s t e n d o f t h e C o a l v i l l e 
a n t i c l i n e p r o j e c t s i n t o t h e s o u t h e r n b o u n d a r y o f t h e m a p p e d a r e a 
f o r a d i s t a n c e o f a b o u t o n e m i l e , a n d t h e a s y m m e t r y o f t h e s t r u c ­
t u r e , m o r e p r o n o u n c e d t o t h e s o u t h , i s r e a d i l y r e c o g n i z e d , T h e 
n o r t h w e s t l i m b o f t h e s t r u c t u r e d i p s a t a n g l e s l e s s t h a n 4 0 ° , 
b u t t h e s o u t h e a s t l i m b d i p s m o r e s t e e p l y and i s l o c a l l y o v e r ­
t u r n e d t o t h e s o u t h e a s t . T r e n d i n g n o r t h e a s t e r l y , t h e C o a l v i l l e 
a n t i c l i n e i s a b o u t 4 m i l e s w i d e a n d 9 m i l e s l o n g . 
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T h e o l d e s t b e d s e x p o s e d i n t h e C o a l v i l l e s t r u c t u r e a r e t h o s e 
Of t h e K e l v i n f o r m a t i o n o f e a r l y C r e t a c e o u s a g e . T h e T e r t i a r y 
K n i g h t f o r m a t i o n c o v e r s m u c h o f t h e s t r u c t u r e , b u t i s n o t i n v o l ­
v e d i n t h e f o l d i n g w h i c h a f f e c t e d t h e o l d e r f o r m a t i o n s . 
T o o n e C a n y o n a n t i c l i n e . . L o s t C r e e k a n d i t s t r i b u t a r i e s h a v e 
c u t t h r o u g h t h e K n i g h t c o n g l o m e r a t e t o e x p o s e a n a n t i c l i n a l s t r u c ­
t u r e w h i c h p l u n g e s t o t h e s o u t h w e s t n e a r t h e m o u t h o f T 0 o n e C a n ­
y o n . T h i s s t r u c t u r e i s h e r e i n r e f e r r e d t o a s t h e T o o n e C a n y o n 
a n t i c l i n e . 
S i m i l a r i n s o m e r e s p e c t s t o t h e C o a l v i l l e f o l d , t h e T o o n e 
C a n y o n a n t i c l i n e i s a s y m m e t r i c a l , h a v i n g a s t e e p l y d i p p i n g s o u t h ­
e a s t l i m b w h i c h i s o v e r t u r n e d i n T o o n e C a n y o n . R o c k s o f t h e 
n o r t h w e s t l i m b d i p f r o m 3 0 ° t o 5 0 ° n o r t h w e s t e r l y . 
O u t c r o p s o f t h e P r e u s s , S t u m p , a n d M o r r i s o n f o r m a t i o n s c u r v e 
a r o u n d t h e n o s e o f t h e s t r u c t u r e i n t h e m o u t h o f T o o n e C a n y o n a n d 
s e r v e b e s t t o d e f i n e i t s c o n f i g u r a t i o n . A c o r e o f T w i n C r e e k 
l i m e s t o n e i s p r e s e n t i n t h e f o l d a n d n o r t h w a r d , w h e r e u p p e r L o s t 
C r e e k t r a v e r s e s t h e f o l d , t h e o l d e r N u g g e t s a n d s t o n e c r o p s o u t 
i n t h e f l a n k s . P e r h a p s t h e r e d b e d s u n d e r l y i n g t h e N u g g e t a l s o 
a r e b r e a c h e d , b u t t h i s c a n n o t b e p r o v e n b e c a u s e o f h e a v y o v e r ­
b u r d e n . T h e T o o n e C a n y o n a n t i c l i n e i s 5 m i l e s l o n g a n d l j m i l e s 
w i d e i n t h e o b s e r v a b l e a r e a , b u t t o t h e n o r t h e a s t i t i s l a r g e l y 
o b s c u r e d b y t h e T e r t i a r y s e d i m e n t s a n d m a y b e c o n s i d e r a b l y l o n g e r . 
T h e i n c o m p e t e n c y o f t h e T w i n C r e e k l i m e s t o n e i s w e l l d i s ­
p l a y e d i n t h e T o o n e C a n y o n a n t i c l i n e . E r r a t i c d i p s a r e common 
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a n d " Z " f o l d s a r e w e l l s h o w n a t t h e m o u t h o f H e l l C a n y o n ( P l a t e 
I X ) . T h e e r r a t i c d i p s i n t h e T w i n C r e e k l i m e s t o n e s e r v e t o c o m ­
p l i c a t e a n d s o m e w h a t c o n f u s e t h e i n t e r p r e t a t i o n o f t h e g e n e r a l 
a n t i c l i n a l s t r u c t u r e . T h e p o s i t i o n a n d l i n e a t i o n o f t h e T o o n e 
C a n y o n a n t i c l i n e s u g g e s t t h a t i t i s a c o n t i n u a t i o n o f t h e H e n e f e r 
a n t i c l i n e t o t h e s o u t h w e s t ( E a r d l e y , 1 9 4 4 , p . . 8 5 5 ) . T h i s i s c o n ­
j e c t u r a l , h o w e v e r , i n a s m u c h a s t h e T o o n e C a n y o n s t r u c t u r e p l u n g e s 
b e n e a t h t h e f l a t - l y i n g K n i g h t f o r m a t i o n a n d o n l y d i p s , c o r r e s p o n d ­
i n g t o t h e s o u t h e a s t f l a n k , a p p e a r b e y o n d t h e K n i g h t f o r m a t i o n i n 
t h e a r e a o f t h e H e n e f e r a n t i c l i n e . 
F a u l t i n g 
O n l y o n e f a u l t o f s i g n i f i p a n t m a g n i t u d e w a s r e c o g n i z e d i n 
t h e a r e a ( P l a t e X ) , T h i s s t r u c t u r e c a n b e t r a c e d a p p r o x i m a t e l y 
8 m i l e s a n d i s e s s e n t i a l l y p a r a l l e l t o L o s t C r e e k f r o m C e d a r 
C a n y o n t o t h e j u n c t i o n of T r a i l a n d F r a n c i s C r e e k s . M o v e m e n t o f 
t h e f a u l t w a s a s c i s s o r - l i k e a c t i o n w i t h t h e p i v o t a t t h e s o u t h ­
e r n e n d a n d a m a x i m u m d i s p l a c e m e n t a p p r o a c h i n g 1 0 0 0 f e e t a t t h e 
n o r t h e r n e n d . T h e e a s t s i d e o f t h e f a u l t i s d o w n t h r o w n ; t h e u p -
t h r o w n s i d e h a s b e e n s t r i p p e d o f i t s T e r t i a r y c o v e r e x p o s i n g t h e 
f o l d e d J u r a s s i c a n d L o w e r C r e t a c e o u s r o c k s i n t h e T o o n e C a n y o n 
a n t i c l i n e . 
U n c o n f o r m i t i e s 
B a s a l W a n s h i p u n c o n f o r m i t y . I n t h e v i c i n i t y o f M e a d o w C r e e k 
t h e W a n s h i p f o r m a t i o n l i e s o n t h e F r o n t i e r f o r m a t i o n w i t h o n l y a 
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P l a t e IX 
-<1 
lat. I  
II ZI! fold in the incompetent Twin Creek limestone on the northeast facing slope of 
Hell Canyon ot the mouth. View looking southwest. 
P l a t e X 
D r a g - f o l d i n g in a 
t h e e a s t s i d e o f 
c o n g l o m e r a t e b e d in t h e K n i g h t f o r m a t i o n in T o o n e 
t h e T o o n e C a n y o n f a u l t . V iew looking n o r t h e a s t . 
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s l i g h t d i s c o r d a n c e ( l e s s t h a n 5 ° ) ; h o w e v e r , n e a r t h e t o w n o f 
W a n s h i p , U t a h , t o t h e s o u t h , F r o n t i e r a n d K e l v i n b e d s d i p a l ­
m o s t 9 0 ° a n d a r e t r u n c a t e d b y t h e g e n t l y t i l t e d b a s a l W a n s h i p 
c o n g l o m e r a t e ( M o r r i s , 1953% Po- 4 6 ) 0 T h i s h i g h a n g u l a r d i s c o r d ­
a n c e i s p r o n o u n c e d o n l y l o c a l l y , . I n t h e C o a l v i l l e a n t i c l i n e 
t h e a n g u l a r d i s c o r d a n c e i s s m a l l , and c a n b e d e t e c t e d o n l y b y 
c a r e f u l m e a s u r e m e n t o v e r a d i s t a n c e o f s e v e r a l m i l e s • The b a s ­
a l W a n s h i p c o n g l o m e r a t e , h o w e v e r , s e r v e s a s a n e x c e l l e n t m a r k ­
e r a b o v e t h e u n c o n f o r m i t y t h r o u g h o u t t h e a r e a . 
B a s a l K n i g h t u n c o n f o r m i t y . T h e e s s e n t i a l l y f l a t - l y i n g 
K n i g h t f o r m a t i o n , w h e r e p r e s e n t , l i e s u n c o n f o r m a b l y u p o n t h e 
t i l t e d e d g e s o f a l l o l d e r f o r m a t i o n s . A c l a s s i c e x a m p l e o f t h e 
a n g u l a r u n c o n f o r m i t y i s i n E c h o C a n y o n , o n e q u a r t e r m i l e n o r t h ­
e a s t o f t h e m o u t h o f Saw M i l l C a n y o n ( P I a t e X I ) * T h e r e t h e n e a r ­
l y h o r i z o n t a l K n i g h t f o r m a t i o n l i e s u n c o n f o r m a b l y u p o n t h e b e d s 
o f t h e E c h o C a n y o n c o n g l o m e r a t e w h i c h d i p u p t o . 2 5 ° n o r t h w e s t . 
R i c h a r d s o n ( 1 9 4 1 , p . 3 3 ) r e c o g n i z e d t h e u n c o n f o r m i t y c o n c e r n i n g 
w h i c h h e s t a t e d , " T h e s i g n i f i c a n c e o f t h e u n c o n f o r m i t y i n t h e 
r e d b e d s , w h i c h m a y b e o n l y l o c a l , r e m a i n s t o b e d e t e r m i n e d " . 
S u b s e q u e n t l y , E a r d l e y ( 1 9 4 4 , p . 8 4 3 ) d e s c r i b e d t h e u n c o n f o r m i t y 
a s a d i v i s i o n b e t w e e n t h e t w o m e m b e r s o f t h e Almy c o n g l o m e r a t e . 
G e n e r a l l y , t h e b a s a l K n i g h t u n c o n f o r m i t y i s e a s i l y r e c o g ­
n i z e d e s p e c i a l l y w h e r e t h e K n i g h t f o r m a t i o n t r u n c a t e s r o c k s o f 
d i s s i m i l a r l i t h o l o g y o r s t r u c t u r a l a t t i t u d e . I n o t h e r a r e a s 
s u c h a s a l o n g t h e a x i s o f t h e S t e v e n s o n C a n y o n s y n c l i n e , w h e r e 
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Plate XI 
Classic angular unconformity looking northeast up Echo Conyon . The Knight formation above and the Echo Canyon formation below the plane of the unconformity. 
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t h e K n i g h t o v e r l i e s t h e E c h o C a n y o n c o n g l o m e r a t e a n d h a s t h e s a m e 
a t t i t u d e , d i f f i c u l t y i s e n c o u n t e r e d i n d i s t i n g u i s h i n g b e t w e e n t h e 
t w o f o r m a t i o n s o r i n d e f i n i n g t h e u n c o n f o r m i t y * 
T h e p l a n e o f t h e u n c o n f o r m i t y i s e s s e n t i a l l y s m o o t h o O n l y 
l o c a l l y a r e t h e r e s m a l l v a l l e y s a n d h i l l s a t t e s t i n g t o a p r e -
K n i g h t t o p o g r a p h y , c o n s e q u e n t l y , t h e u n c o n f o r m i t y c a n o n l y b e 
a p p r o x i m a t e d i n a r e a s w h e r e b e d s a b o v e a n d b e l o w t h e u n c o n f o r m ­
i t y a r e l i t h o l o g i c a l l y a l i k e a n d f l a t - l y i n g . T h i s a p p r o x i m a t i o n 
i s a l s o c o n f i r m e d b y t h e f a c t t h a t t h e o v e r l y i n g K n i g h t f o r m a ­
t i o n i s u s u a l l y l e s s r e s i s t a n t t h a n t h e u n d e r l y i n g c o n g l o m e r a t e 
a n d a b e n c h o r t e r r a c e - l i k e t o p o g r a p h i c e x p r e s s i o n o f t h e c o n ­
t a c t i s d e v e l o p e d ( P l a t e X I I ) , 
P o s t K n i g h t D e f o r m a t i o n 
R e g i o n a l w a r p i n g o f t h e K n i g h t f o r m a t i o n w a s n o t c r i t i ­
c a l l y s t u d i e d , h o w e v e r , l o c a l l y , d i p s u p t o 2 0 ° a r e n o t e d i n t h e 
f o r m a t i o n i n d i c a t i n g t h a t i t h a s b e e n d e f o r m e d i n t o b r o a d f o l d s . 
T h i s P o s t - E o c e n e f o l d i n g may b e a s s o c i a t e d w i t h t h e B a s i n a n d 
R a n g e d i s t u r b a n c e i n t h e n o r t h e r n W a s a t c h M o u n t a i n s w h i c h E a r d ­
l e y ( 1 9 4 4 , P» 8 6 5 ) s u g g e s t s a s p r o b a b l y b e g i n n i n g t o w a r d t h e e n d 
o f t h e P l i o c e n e o 
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Plate XII 
Terrace-like top ographic expressi on of the ba slll Knight unconformity on the west 
side of Saw Mill Creek. ~1 
GEOMORPHOLOGY 
D r a i n a g e 
T h e m e a n d e r i n g W e b e r R i v e r ( P l a t e X I I I ) i s t h e m a s t e r s t r e a m 
o f t h e r e g i o n a n d L o s t C r e e k : a n d E c h o C a n y o n C r e e k a r e i t s m a i n 
t r i b u t a r i e s i n t h e s t u d i e d a r e a . , ^he n e a r l y h o r i z o n t a l c o n g l o m ­
e r a t e h a s i n f l u e n c e d t h e d e v e l o p m e n t o f a d e n d r i t i c d r a i n a g e s y s ­
t e m o v e r m o s t o f t h e a r e a . L i t t l e o r n o s t r u c t u r a l c o n t r o l i s 
s u g g e s t e d b y t h e t r i b u t a r y d r a i n a g e s , t h o u g h t h e b a r b e d n a t u r e 
o f A s p e n C r e e k n e a r E m o r y h i n t s o f a s l i g h t d e f o r m a t i o n w h i c h 
p r o b a b l y o r i g i n a t e d d u r i n g t h e e s t a b l i s h m e n t o f t h e p r e s e n t d r a i n ­
a g e p a t t e r n o T h e a r e a a s a w h o l e i s i n t h e e a r l y m a t u r e s t a g e o f 
t h e i d e a l i z e d f l u v i a l c y c l e „ 
L a n d f o r m s 
F o r t h e m o s t p a r t , a m o d i f i e d b a d l a n d t o p o g r a p h y t y p i f i e s 
t h e L o s t C r e e k - E c h o C a n y o n a r e a 0 R e s i s t a n t u n i t s o f t h e K n i g h t 
f o r m a t i o n d e f e n d s h a r p c l i f f s and l e d g e s a n d , l o c a l l y , a s i n 
C h i n a t o w n , r a p i d e r o s i o n h a s p r o d u c e d s t e e p c l i f f s a n d n u m e r o u s 
s t a t u e - l i k e p i n n a c l e s 0 I n t e n s e r e d c o l o r a t i o n o f t h e K n i g h t s i l t -
s t o n e s , s a n d s t o n e s , a n d c o n g l o m e r a t e s t o g e t h e r w i t h t h e e f f e c t s o f 
m a s s - w a s t i n g h a v e p r o d u c e d a B r y c e C a n y o n i n m i n i a t u r e » 
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P l a t e Xl l l 
V i e w l o o k i n g s o u t h e a s t a l o n g t h e W e b e r V a l l e y . E c h o C i t y , P u l p i t R o c k , a n d t h e ' 
m o u t h o f S t e v e n s o n C a n y o n a r e in t h e b a c k g r o u n d . N o t e a l s o r e m n a n t of t h e W e b e r 
V a l l e y s u r f a c e in b a c k g r o u n d . 
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E r o s i o n S u r f a c e s 
T h e H e r d M o u n t a i n s u r f a c e d e s c r i b e d b y E a r d l e y ( 1 9 4 4 , P<>873) 
i s v e r y a p p a r e n t i n t h e L o s t C r e e k - E c h o C a n y o n a r e a ( P l a t e X I V ) <> 
E a r d l e y ( 1 9 5 2 , p „ 5 9 ) s u g g e s t s t h a t t h i s e r o s i o n a l s u r f a c e w a s 
f o r m e d c o n t e m p o r a n e o u s l y w i t h t h e G i l b e r t P e a k s u r f a c e d e s c r i b e d 
b y B r a d l e y ( 1 9 3 6 S p Q 1 8 1 ) a n d t h a t t h e e a r l i e r n a m e p r o b a b l y 
s h o u l d b e u s e d i n p r e f e r e n c e t o t h e l a t e r o n e « 
I n M i o c e n e t i m e t h e H e r d M o u n t a i n s u r f a c e w a s r e g i o n a l l y 
e l e v a t e d a n d s u b j e c t e d t o e r o s i o n b y a r e j u v e n a t e d d r a i n a g e s y s ­
t e m ( E a r d l e y , 1 9 5 2 , p . 5 9 ) - As e r o s i o n o f t h e H e r d M o u n t a i n s u r ­
f a c e c u l m i n a t e d , t h e g e n e r a l d r a i n a g e p a t t e r n h a d a t t a i n e d i t s 
p r e s e n t c h a r a c t e r „ 
E v i d e n c e o f p e d i m e n t s a n d a n c i e n t s t r e a m t e r r a c e s a r e p r e s ­
e n t a l o n g L o s t C r e e k , E c h o C a n y o n C r e e k , M e a d o w C r e e k , a n d a t 
t h e m o u t h s o f t h e i m m e d i a t e t r i b u t a r i e s t o t h e W e b e r R i v e r 0 
T h e s e f e a t u r e s a r e r e m n a n t s o f t h e W e b e r V a l l e y s u r f a c e f o r m e d 
s u b s e q u e n t t o t h e d e e p d i s s e c t i o n o f t h e H e r d M o u n t a i n s u r f a c e . 
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Herd Mountain surface. View looking eas! . 
GEOLOGIC HISTORY 
G e n e r a l S t a t e m e n t 
An i n t e r p r e t a t i o n o f t h e p o s t J u r a s s i c g e o l o g i c h i s t o r y -
o n l y o f t h e L o s t C r e e k - E c h o C a n y o n a r e a c a n b e m a d e ; e a r l i e r 
e v e n t s t h a t a r e r e c o r d e d i n t h e o l d e r u n e x p o s e d r o c k s c a n n o t 
b e r e c o n s t r u c t e d f r o m l o c a l e v i d e n c e . D e s c r i p t i o n s o f t h e s e 
o l d e r r o c k s i n a d j a c e n t a r e a s i n d i c a t e t h a t P a l e o z o i c t h r o u g h 
e a r l y M e s o z o i c t i m e w a s a p e r i o d of* s t e a d y , q u i e t , t h o u g h v a r ­
i e d , d e p o s i t i o n t h a t c o n t i n u e d u n t i l t h e c l o s e o f t h e J u r a s s i c 
p e r i o d • 
P u l s e s o f t h e L a r a m i d e o r o g e n y a f f e c t e d t h e a r e a f r o m e a r l y 
C r e t a c e o u s t o T e r t i a r y t i m e . T h e m a i n p u l s e i s r e c o r d e d b y t h e 
b a s a l K n i g h t u n c o n f o r m i t y w h i c h e m b r a c e s t h e s p a n f r o m l a t e M o n ­
t a n a n ( ? ) t o e a r l y E o c e n e t i m e . 
J u r a s s i c 
E a r l y J u r a s s i c t i m e w a s c h a r a c t e r i z e d b y a r e g i o n a l a c c u m ­
u l a t i o n o f e o l i a n s a n d s u n d e r a n a r i d c l i m a t e . S u b s e q u e n t t o t h e 
a c c u m u l a t i o n o f t h e N u g g e t s a n d s , t h e T w i n C r e e k s e a , p r o b a b l y a n 
a r m o f t h e S u n d a n c e s e a , e n c r o a c h e d u p o n t h e a r e a f r o m t h e n o r t h . 
As t h e s e a a d v a n c e d , i t l o c a l l y r e w o r k e d t h e s u r f a c e s a n d s o f t h e 
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" N u g g e t a n d d e p o s i t e d t h e T w i n C r e e k l i m e s t o n e . 
T h e P r e u s s a n d S t u m p f o r m a t i o n s r e p r e s e n t t h e s h o r e l i n e 
f l u c t u a t i o n s o f l a t e J u r a s s i c s e a w a y s , w h e r e a s t h e M o r r i s o n 
f o r m a t i o n r e p r e s e n t s a n a c c u m u l a t i o n o f l a c u s t r i n e a n d f l u v i a l 
s e d i m e n t s f r o m a w e s t e r n a n d s o u t h w e s t e r n s o u r c e w h i c h w a s d e p ­
o s i t e d o n a w i d e a l l u v i a l p l a i n a f t e r w i t h d r a w a l o f t h e l a t e 
J u r a s s i c s e a . D e p o s i t i o n o f t h e M o r r i s o n f o r m a t i o n s e e m s t o 
c o i n c i d e w i t h s o m e p h a s e s o f t h e S i e r r a N e v a d a n R e v o l u t i o n 
( S t o k e s , p e r s o n a l c o m m u n i c a t i o n ) . 
E a r l y C r e t a c e o u s 
T h e C e d a r H i l l s o r o g e n y , a n e a r l y C r e t a c e o u s d i s t u r b a n c e 
( E a r d l e y , 1 9 5 1 , p . 2 7 5 ) , i s r e p r e s e n t e d b y t h e c o a r s e c l a s t i c 
s e d i m e n t s o f t h e K e l v i n f o r m a t i o n w h i c h w e r e d e r i v e d f r o m a 
s o u r c e a r e a b e l i e v e d t o l i e j u s t w e s t o f t h e p r e s e n t W a s a t c h 
f r o n t , 
A f t e r K e l v i n t i m e t h e r e e n s u e d a p e r i o d o f q u i e s c e n c e 
f o l l o w e d b y t h e i n f l u x o f t h e A s p e n s e a . B e n t o n i t e s a n d o t h e r 
v o l c a n i c m a t e r i a l s i n t h e A s p e n s h a l e s a r e b e l i e v e d t o h a v e 
b e e n d e r i v e d f r o m a d i s t a n t , r a t h e r t h a n l o c a l , s o u r c e ( C o b b a n 
a n d R e e s i d e , 1 9 5 2 , p . 1 0 2 3 ) -
C o l o r a d o a n 
T h e F r o n t i e r f o r m a t i o n r e s t s u p o n t h e A s p e n s h a l e s a n d 
c o n s i s t s o f a n i m p r e s s i v e t h i c k n e s s o f s a n d s a n d i n t e r b e d d e d 
s h a l e s a n d s o m e c o a l b e d s . D e p o s i t i o n o f t h e F r o n t i e r c o n t i n u e d 
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w i t h o u t m a r k e d i n t e r r u p t i o n u n t i l a b o u t m i d - C o l o r a d o a n t i m e Q At 
t h i s t i m e t h e a c c u m u l a t i o n o f F r o n t i e r s a n d s w a s h a l t e d b y c r u s -
t a l u n r e s t c o r r e s p o n d i n g t o a n e a r l y p u l s e o f t h e L a r a m i d e o r o g ­
e n y w h i c h p r o d u c e d l o c a l f o l d s a n d w a r p i n g o T h e b e s t k n o w n s t r u c ­
t u r a l e f f e c t o f t h i s e p i s o d e o f d e f o r m a t i o n i s s e e n i n t h e 
C | i e r r y \ G r e e k - D r y C r e e k v i c i n i t y n e a r W a n s h i p ^ U t a h o T h i s p e r ­
i o d o f f o l d i n g , h o w e v e r , i s r e f l e c t e d o n l y s l i g h t l y i n t h e v i c i n ­
i t y o f C o a l v i l l e w h e r e t h e b e d s o f t h e F r o n t i e r w e r e g e n t l y 
f o l d e d , a n d t h e n t r u n c a t e d b y e r o s i o n „ 
A f t e r a p e r i o d o f e r o s i o n a n d , p e r h a p s , m o r e i n t e n s e d e f o r ­
m a t i o n t o t h e w e s t , t h e s e a r e o c c u p i e d t h e a r e a a n d r e w o r k e d t h e 
b e v e l e d e x p o s u r e s o f t h e F r o n t i e r a n d o l d e r f o r m a t i o n s a n d t h e 
b a s a l W a n s h i p c o n g l o m e r a t e w a s d e p o s i t e d 0 
S e d i m e n t s o f t h e b a s a l c o n g l o m e r a t e g r a d e u p w a r d i n t o a n ­
o t h e r r e l a t i v e l y u n i n t e r r u p t e d s e q u e n c e o f l a c u s t r i n e a n d m a r i n e 
s e d i m e n t s r e p r e s e n t e d by t h e b u l k o f t h e W a n s h i p f o r m a t i o n . . . 
A r a p i d c h a n g e i n s e d i m e n t a t i o n o c c u r r e d a t t h e c l o s e o f 
W a n s h i p t i m e a n d t h e E c h o C a n y o n c o n g l o m e r a t e w a s d e p o s i t e d con™ 
c o r d a n t l y u p o n t h e W a n s h i p f o r m a t i o n 0 T h e E c h o C a n y o n c o n g l o m ­
e r a t e r e f l e c t s a s i g n i f i c a n t o r o g e n i c d i s t u r b a n c e w e s t w a r d o f 
t h e L o s t C r e e k - E c h o C a n y o n a r e a , b u t n o s i g n i f i c a n t d i s c o r d a n c e 
w a s r e c o g n i z e d s e p a r a t i n g t h e E c h o C a n y o n c o n g l o m e r a t e f r o m t h e 
u n d e r l y i n g f o r m a t i o n i n t h i s a r e a 0 
F o s s i l s f o u n d n e a r t h e b a s e o f t h e E c h o C a n y o n c o n g l o m e r a t e 
i n d i c a t e t h a t t h e c o n g l o m e r a t e a c c u m u l a t i o n p r o b a b l y c o m m e n c e d i n 
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l a t e C o l o r a d o t i m e . O s c i l l a t i o n s of t h e l a t e C r e t a c e o u s s e a j u s t 
p r i o r t o i t s f i n a l w i t h d r a w a l a r e r e c o r d e d i n t h e t h i n , I n o c e r a m u s 
b e a r i n g s a n d s t o n e s , i n t e r b e d d e d w i t h t h e c o a r s e d e t r i t u s o f t h e 
l o w e r E c h o C a n y o n c o n g l o m e r a t e ( P l a t e X V ) » 
M o n t a n a n ( ? } 
On t h e b a s i s o f c o r r e l a t i o n s w i t h 1 i t h o l o g i c a l l y s i m i l a r 
s e c t i o n s o f k n o w n M o n t a n a n a g e i n n e a r b y a r e a s ( P l a t e I V ) i t i s 
r e a s o n a b l e t o a s s u m e t h a t m o s t o f t h e E c h o C a n y o n c o n g l o m e r a t e 
w a s d e p o s i t e d i n M o n t a n a n ( ? ) t i m e e T h i s p r e - P a l e o c e n e p e r i o d o f 
c o a r s e c l a s t i c d e p o s i t i o n w a s p r o b a b l y r e s p o n s i b l e f o r a g r e a t e r 
t h i c k n e s s o f c o n g l o m e r a t i c m a t e r i a l t h a n i s r e p r e s e n t e d i n t h e 
E c h o C a n y o n s e c t i o n a n d p r o b a b l y c o n t i n u e d t h r o u g h m o s t o f M o n ­
t a n a n ( ? ) t i m e a 
P o s t - E c h o C a n y o n c o n g l o m e r a t e - P r e - K n i g h t 
A f t e r t h e a c c u m u l a t i o n o f t h e E c h o C a n y o n c o n g l o m e r a t e a n d 
p r i o r t o t h e d e p o s i t i o n o f t h e n e x t y o u n g e r b e d s , a p e r i o d o f 
i n t e n s e d e f o r m a t i o n e n s u e d <, T h e E c h o C a n y o n c o n g l o m e r a t e a n d 
o l d e r f o r m a t i o n s i n t h e L o s t C r e e k - E c h o C a n y o n a r e a , we w e l l a s 
i n t h e C e n t r a l W a s a t c h M o u n t a i n s , w e r e m o s t s e v e r e l y d e f o r m e d „ 
M o s t of t h e s t r u c t u r a l e f f e c t s o b s e r v a b l e i n t h e s e f o r m a t i o n s 
w e r e i m p a r t e d d u r i n g t h i s i n t e r v a l , a n d t h i s p e r i o d o f d e f o r m a ­
t i o n r e p r e s e n t s t h e m o s t i n t e n s e e p i s o d e o f f o l d i n g d u r i n g t h e 
L a r a m i d e o r o g e n y (N„ C c W i l l i a m s , p e r s o n a l c o m m u n i c a t i o n ) „ 
S u b s e q u e n t t o f o l d i n g t h e r e w a s a p e r i o d o f e r o s i o n w h i c h 
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 r   t  i  rt -
l e f t t h e a r ^ a , l o c a l l y a t l e a s t , w i t h a l o w r e l i e f 0 U p o n t h i s 
s u r f a c e t h e K n i g h t d e t r i t u s w a s d e p o s i t e d a n d t h e b a s a l K n i g h t 
u n c o n f o r m i t y a t t e s t s t o t h i s p e r i o d o f e r o s i o n a n d s u b s e q u e n t 
d e p o s i t i o n . . Some o f t h e c l a s t i c m a t e r i a l s o f t h e T e r t i a r y K n i g h t 
f o r m a t i o n m a y r e p r e s e n t e r o s i o n a l d e s t r u c t i o n o f h i g h l a n d s p r o ­
d u c e d d u r i n g t h e p o s t - E c h o C a n y o n c o n g l o m e r a t e p e r i o d o f f o l d i n g . 
P a l e o c e n e 
R o c k s o f P a l e o c e n e a g e w e r e n o t r e c o g n i z e d w i t h i n t h e m a p p e d 
a r e a o f L o s t C r e e k a n d E c h o C a n y o n , a l t h o u g h p r e v i o u s w o r k e r s i n 
n e a r b y a r e a s ( V e a t c h , 1 9 0 7 a n d E a r d l e y , 1 9 4 4 ) h a v e d e s c r i b e d r o c k s 
o f e a r l y T e r t i a r y a g e * 
W i t h t h e a s s i g n m e n t t o t h e C r e t a c e o u s o f r o c k s p r e v i o u s l y 
c o n s i d e r e d t o b e P a l e o c e n e , n o k n o w n P a l e o c e n e r o c k s a r e p r e s e n t 
i n t h e a r e a e H o w e v e r , r o c k s c l a s s i f i e d a s E o c e n e i n t h e p r e s e n t 
s t u d y m a y a c t u a l l y i n c l u d e s o m e P a l e o c e n e b e d s Q 
E o c e n e 
T h e s c o p e o f t h i s r e p o r t d i d n o t p e r m i t a d e t a i l e d s t u d y o f 
t h e c o n g l o m e r a t e s e q u e n c e w h i c h u n c o n f o r m a b l y o v e r l i e s t h e E c h o 
C a n y o n c o n g l o m e r a t e a n d a l l o l d e r r o c k s i n t h e a r e a . S t r a t i g r a p h i c 
p o s i t i o n t o g e t h e r w i t h i d e n t i f i c a t i o n a n d c o r r e l a t i o n b y p r e v i o u s 
w o r k e r s ( V e a t c h , 1 9 7 0 , p c 8 8 ; a n d E a r d l e y , 1 9 5 2 , p . 5 5 ; s n d J o n e s , 
e t a U , 1 9 5 4 s p . 2 2 2 1 ) s u g g e s t t h a t t h i s a c c u m u l a t i o n o f e l a s t i c s 
i s p r o b a b l y t h e K n i g h t f o r m a t i o n , t h e d e t r i t u s f r o m w h i c h w a s 
d e r i v e d p r i m a r i l y f r o m a w e s t w a r d s o u r c e a s i s i n d i c a t e d b y t h e 
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g r a d a t i o n o f c o n s t i t u e n t m a t e r i a l s w h i c h a r e p r o g r e s s i v e l y f i n e r 
t o w a r d t h e e a s t . T h e U i n t a a r c h , u p l i f t e d p r i o r t o t h i s t i m e , 
m a y h a v e c o n t r i b u t e d s o m e m a t e r i a l t o t h e K n i g h t f o r m a t i o n f r o m 
t h e s o u t h . 
L a t e T e r t i a r y 
T h e H e r d M o u n t a i n a n d W e b e r V a l l e y s u r f a c e s r e m a i n a s t h e 
o n l y e v i d e n c e o f l a t e T e r t i a r y g e o l o g i c h i s t o r y i n t h e a r e a . T h e 
H e r d M o u n t a i n s u r f a c e w a s i n e x i s t e n c e a t t h e b e g i n n i n g o f M i o c e n e 
t i m e ( E a r d l e y , 1 9 5 2 , p . 5 9 ) w h e n s u b s e q u e n t u p l i f t s u b j e c t e d t h e 
a r e a t o r e n e w e d e r o s i o n a l a c t i v i t y . T h e p r e s e n t d r a i n a g e s y s t e m , 
a s w e l l a s e x t e n s i v e p e d i m e n t s i n t h e b r o a d e r v a l l e y s , h a d b e e n 
e s t a b l i s h e d a t t h e c u l m i n a t i o n o f e r o s i o n o f t h e H e r d M o u n t a i n 
s u r f a c e . . T h e p e d i m e n t s c o m p r i s e t h e W e b e r V a l l e y s u r f a c e 
( E a r d l e y , 1 9 5 2 , p . 6 0 ) w h i c h p r o b a b l y w a s f o r m e d b y l a t e P l i o ­
c e n e o r e a r l y P l e i s t o c e n e t i m e . 
Q u a t e r n a r y 
D i s s e c t i o n o f t h e W e b e r V a l l e y s u r f a c e a f t e r i t s e s t a b l i s h ­
m e n t i n l a t e P l i o c e n e t i m e h a s c o n t i n u e d t o t h e p r e s e n t . E v i d e n c e 
o f a l p i n e g l a c i a t i o n , w h i c h w a s a c t i v e i n t h e U i n t a M o u n t a i n s t o 
t h e s o u t h e a s t , w a s n o t r e c o g n i z e d i n t h e L o s t G r e e k - E c h o C a n y o n 
a r e a , a l t h o u g h p r e s e n t s t r e a m c o u r s e s m a y h a v e b e e n i n f l u e n c e d 
a t t h e t i m e . 
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ECONOMIC GEOLOGY 
G e n e r a l S t a t e m e n t 
F o u r a c t u a l o r p o t e n t i a l m i n e r a l r e s o u r c e s o c c u r i n t h e 
L o s t C r e e k - E c h o C a n y o n a r e a . C o a l w a s e x p l o i t e d i n t h e l a t e 
1 8 0 0 * a n d e a r l y 1 9 0 0 ' s , b u t e x c e p t f o r s p o r a d i c p r o d u c t i o n , , 
n o c o a l h a s b e e n p r o d u c e d f o r m a n y y e a r s 0 C l a y a n d l i m e s t o n e 
a r e p r e s e n t l y b e i n g q u a r r i e d a n d t h e p e t r o l e u m p o s s i b i l i t i e s 
r e m a i n t o b e i n v e s t i g a t e d „ 
C o a l 
C o a l w a s m i n e d f r o m t h e K n i g h t f o r m a t i o n a l o n g L o s t C r e e k 
a n d s e v e r a l o f i t s t r i b u t a r i e s i n t h e e a r l y 1 9 0 0 ? s . T h e c o a l i s 
r a n k e d a s s u b - b i t u m i n o u s , b u t i t s h i g h m o i s t u r e c o n t e n t a n d 
t e n d e n c y t o s l a c k u p o n d r y i n g h a v e l i m i t e d i t s u s e t o l o c a l 
c o n s u m e r s , 
I n 1 9 1 4 C l a r k ( 1 9 1 8 ) m a d e a s t u d y o f t h e L o s t C r e e k c o a l ­
f i e l d a s s u c h . He m a i n t a i n e d i n h i s f i n a l r e p o r t t h a t t h e l o w 
g r a d e o f t h e c o a l i n a d d i t i o n t o i t s l i m i t e d o c c u r r e n c e w o u l d 
p r e v e n t i t s d e v e l o p m e n t a s a s h i p p i n g c o a l a n d t h a t f u t u r e 
d e v e l o p m e n t w o u l d d e p e n d s o l e l y u p o n l o c a l c o n s u m p t i o n . 
I m m e d i a t e l y s o u t h o f t h e a r e a , i n t h e v i c i n i t y o f C o a l v i l l e , 
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a n d T r a n s h i p f o r m a t i o n s . W e g e m a n n ( 1 9 1 5 ) d i d t h e f i r s t d e t a i l e d 
g e o l o g i c w o r k o n t h e C o a l v i l l e a r e a . A t t h e p r e s e n t t i m e o n l y 
t w o m i n e s , t h e C h a p p e l a n d t h e B l a c k h a w k , a r e b e i n g w o r k e d , a n d 
o n l y t o t h e e x t e n t o f s u p p l y i n g l o c a l d e m a n d . 
C l a y 
E a s t o f H e n e f e r a f a i r l y g o o d g r a d e o f b r i c k c l a y i s q u a r ­
r i e d f r o m a r e d c l a y f a c i e s o f t h e u p p e r W a n s h i p f o r m a t i o n . A 
l i m i t e d o p e r a t i o n i s u n d e r w a y a t t h e p r e s e n t t i m e ( 1 9 5 9 ) a n d i t 
i s t h e o n l y u n d e r t a k i n g o f i t s k i n d i n t h e m a p p e d a r e a a t t h e 
t i m e o f t h i s r e p o r t . 
L i m e s t o n e 
No u s e i s . b e i n g m a d e o f t h e T w i n C r e e k l i m e s t o n e a t i t s 
e x p o s u r e s i n T o o n e C a n y o n ; h o w e v e r , l e s s t h a n a m i l e w e s t o f 
t h e a r e a m a p p e d f o r t h i s r e p o r t t h e I d e a l C e m e n t C o m p a n y h a s 
a p l a n t w h i c h h a s a c a p a c i t y o f a p p r o x i m a t e l y 2 m i l l i o n b a r r e l s 
p e r y e a r o f h i g h q u a l i t y p o r t l a n d c e m e n t . T h i s o p e r a t i o n u t i ­
l i z e s r a w m a t e r i a l s , s h a l e and l i m e s t o n e , q u a r r i e d f r o m t h e T w i n 
C r e e k l i m e s t o n e w e s t of C r o y d e n . 
T h e D e v i l ? s S l i d e c e m e n t p l a n t h a s b e e n o p e r a t e d b y t h e 
I d e a l C e m e n t C o m p a n y s i n c e a b o u t 1 9 4 2 . 
P e t r o l e u m 
P e t r o l e u m p o s s i b l i t i e s o f t h e L o s t C r e e k - E c h o C a n y o n a r e a 
r e m a i n a s y e t t o b e d e t e r m i n e d . S e v e r a l t r a c t s h a v e b e e n l e a s e d 
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b y i n d e p e n d e n t p e t r o l e u m c o m p a n i e s , b u t n o e x p l o r a t o r y d r i l l i n g 
h a s b e e n d o n e i n t h e a r e a o f t h i s r e p o r t . S e v e r a l s t r u c t u r e s 
w o r t h y o f c o n s i d e r a t i o n f r o m a n e x p l o r a t o r y s t a n d p o i n t a r e p r e s ­
e n t , h o w e v e r , a n i m p o s i n g t h i c k n e s s o f M e s o z o i c a n d C e n o z o i c 
s e d i m e n t s s e e m s t o b e t h e c h i e f d e t e r r e n t f a c t o r i n s e t t i n g u p 
a n e x p l o r a t o r y d r i l l i n g p r o g r a m . 
As n e e d s f o r p e t r o l e u m i n c r e a s e a n d n e a r b y a r e a s i n s o u t h ­
w e s t e r n W y o m i n g a r e m o r e v i g o r o u s l y s e a r c h e d , t h e L o s t C r e e k -
E c h o C a n y o n a r e a w i l l w a r r a n t m o r e c a r e f u l c o n s i d e r a t i o n . 
      dril ing
          structures
        px ~ 
~        Cenozoic
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   progra .
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Twin Creek formation 
Nugget sandstone 
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Conglomerates, red to brown ,pebble to boulder 
sizes I variegated shales and sandstones. 
coal near base of formation 
Conglomerates I red to tan 1 pebble to boulder 
sizes I shole and sandstone beds ,fossiliferous 




Sandstones. buff to white. lIorieQoted shales and 
siltstones ,pea-sized conglomerates in sandy 
matriK near top of formation I fossiliferous 
Inoceramus $p. 
Sandstone, buff to white. interbedded dark gray 
to gray shale and coal seams, fossiliferous 
Beds unexposed 
Conglomeratic at base, reddish sands and silts 
Siltstones, concretionary limestone, pebble con-
glomerate I predominantly red sandy matrix 
Sandstone, pote green to tan,g\ouconitic,co\cQreou15 .:':\:':'¢0:.\~'i 420' 














Limestone. dark gray, siliceous I shaley to 
massive, some redbeds r'lear top of forma-
tion • fossiliferous 
Sandstone. pale orange to 
crossbedded, fine to med i um 
Base not exposed 
ton, ma s s i ve I 
grained 
STRATIGRAPHIC SECTION of the LOST CREEK 
ECHO CANYON, COALVILLE AREA 
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